Domaci ukol FIR

Sestavte filtr FIR. Studenti s lichym ¢islem v tfidni knize sestavi paAsmovou propust, studenti se
sudym ¢&islem v tiidni knize sestavi passmovou zadrz. Utlum v nepropustném pasmu je nejméné 40dB.
Pomoci vhodného programu

napf. http://t-filter.engineerjs.com

urcete hodnoty koeficientt filtru. Vzorkovaci kmitocet a oba mezni kmitocty filtru si zvolte libovolné,
ale tak, aby v programu byla jasn¢ vidét charakteristika filtru, ktera i vizualné¢ odpovida tomu, co
navrhujete (program ma linearni osu kmitocti, takze chovani filtru na nizkych kmitoctech neni dobie
vidét) (prosté si pohrajte s hodnotami, aby ten filtr opravdu filtroval.). Filtr sestavite jako program

v jazyce C.

Na vstup programu ptived’te vzorky sinusovky vhodného kmitoctu a predved’te, Ze program funguje
Dale zjistéte odezvu filtru na Diraciiv impulz a jednotkovy skok.

Co odevzdate:

1. Textovy soubor (word), ve kterém vysvétlite, jak filtr funguje, jak se navrhuje, uvedete
zvolené parametry vaSeho filtru. V dokumentu bude okopirovana kmitoctova charakteristika
filtru z navrhového programu, dale bude uvedeno schéma vypocetniho algoritmu s potfebnymi
koeficienty.

2. Fungujici program v jazyce C. Program ma na vstupu pouze vzorky vstupni sinusovky, na
vystupu vedle sebe ¢as vzorku, vstupni hodnoty, vystupni hodnoty. K programu bude
pripojen file se vzorky vstupniho signalu, kde budou postupné za sebou sinusové pribehy
s kmito¢tem v propustnych i zadrznych pasmech filtru. Vzorky prozeneme programem,
vystupni hodnoty zobrazime v Excelu, a hned vidime, co to déla. Odevzdate také Excel (nebo
jiny program, ktery umi délat grafy) s prubéhem vstupnich a vystupnich signalti . Na vstup
prived'te sinusovky, které maji vhodny kmitocet, tedy kousek pred za¢atkem propustného
pasma, kousek za zacatkem propustného pasma, kousek pied koncem propustného pasma,
kousek za koncem propustného pasma, ....., aby bylo dobie vidét, jak filtr funguje

3. Urcite utlum vaseho filtru na tfech kmitoctech — ve stfedu filtrovaného pasma a pro kmitocet
pod a nad filtrovanym pasmem. Do textu podle bodu 1 vlozite kopii grafu pro tyto tfi hodnoty
kmito&td. Utlum uréite jednoduse — podivate se na graf, jakou amplitudu méa vystupni signal,
dale se podivate na amplitudu vstupniho signalu, a vypoctete to. Hodnoty porovnate s tim, co
uvadi navrhovy program.

4. Zjistite odezvu vaseho filtru na Diractv impulz a na jednotkovy skok. To je jednoduché — jako
vstupni data proste do filtru nebudete poustét sinusovku, ale tyto dva impulzy (nejdfive jeden,
potom druhy). Nedélejte je v 0, ale trochu to v case posuiite, aby na grafu bylo néco vidét. Oba
grafy dodate jednak v Excelu, jednak je okopirujete do Wordu. Graf v Excelu tentokrat
udélejte jako sloupcovy, NE jako x-y bodovy. Diivod je ten, Ze zobrazujeme jednotlivé
diskrétni (tedy v Case oddélené) vzorky. Do textu podle bodu 1 tento graf samoziejmeé vlozite,
napiSete, zda opravdu na grafu vidime filtr FIR a pro¢. Graf bude samoziejmé mit méné bodu
nez grafy podle bodu 2, aby na ném bylo néco vidét.


http://t-filter.engineerjs.com/

Odevzdate to nejpozd€ji v pondé€li 15.1.2019 do pilnoci.

Nikdo z vas nebude mit stejné hodnoty ! To udé¢late jednoduse: na Facebooku nebo tak nékde si
zalozite diskusni skupinu, a do ni si budete psat, jaké ma kdo hodnoty. Samoziejmé, ten prvni ma
na vybér cokoli, ti dalsi se musi prizptsobit. Taktéz nikdo neodevzda okopirovany Excel nebo
program v C od spoluzaka, pokud se o to pokusite, dostanou 5 oba.

Navod, jak se to d¢la (ale v Excelu), mate také na
http://ozeas.sdb.cz/panska/3A/DIl/ukol FIR/FIR priklad.doc

Névod k vytvoreni Cckového programu:

Hlavni cast filtru je posouvatko ( tedy soustava zpozd'ovatek ). Ta udélame pomoci pole. Vstupni
vzorek ulozime do nultého prvku pole, a vzorky posuneme ( nejdiive posuneme, potom ulozime
vstupni vzorek ) . Posuv udélame tak, Ze do posledniho prvku ulozime prvek predposledni, do
predposledniho prvku ulozime prvek N-2, ......... , do prvniho prvku ulozime prvek nulty.

Udgelejte si nejdiive malé pole, tisknéte si hodnoty vSech prvki a divejte se, zda se vam to
posouva. Nejdiive si dokonale zprovoznéte posouvatko, teprve pak postupujte dal. Koeficienty b
filtru si ulozte do jiného pole, a pak uz jenom nasobime a s¢itame. Jako prvni si ro naseho filtru
pustime Diractv impulz. Pokud filtr funguje spravné, bude na vystupu ..........

No a potom uz si do filtru budeme poustét sinusovky ( ty budeme generovat pomoci programu
Jukol11) a tésit se tim, jak nam program krasné funguje.


http://ozeas.sdb.cz/panska/3A/DI/ukol_FIR/FIR_priklad.doc

