Porty

Vše potřebné je v tabulce TABLE 1-4: datasheetu procesoru. My máme 64-pin  TQFP device. 

Strana 167, kapitola 11 datasheetu.

Portů u našeho procesoru je hodně, B – G, ale ne všechny mají 16 bitů, některé mají méně. K tomu viz file porty.xls. Navíc na nší desce již jsou něktré piny zapojeny (viz schéma desky), takže můžeme pracovat jenom s některými. 

Port je ovládán několika registry:

TRIS – určuje směr portu. 1 na příslušném bitu znamená vstup ( 1 = I = Input ), 0 na příslušném bitu znamená výstup ( 0 = O = Output)

PORT – sem yapisujeme data, která se mají objevit na výstupním portu, nebo odtud čteme data, která jsou na vstupním portu. 

LAT – Output Latch Register. Tohle je novinka. K tomu se podívejte na obrázek FIGURE 11-1: 
LAT je registr, který stojí mezi  vnitřní datovou sběrnicí procesoru a vlastním výstupem – piny procesoru. Celá věc se asi nejlépa ukáže na příkladu. Dejme tomu, že máme nějaký pin výstupní, a zapíšeme do něj 1. Zápis můžeme provést buď do registru PORT, nebo do registru LAT. Procesor se tedy snaží nastavit výstupní port na 1. Ale ono to nemusí jít – dejme tomu, že pin je zkratován se zemí. Při čtení z PORT přečteme skutečnou hodnotu, která opravdu je na pinu. Při čtení z LAT přečteme hodnotu, která by měla být na pinu, tu, kterou jsme předtím zapsali do PORT nebo LAT

Shrnutí:

Zápis do PORT – hodnota, kterou chceme mít na výstupních pinech

Zápis do LAT – hodnota, kterou chceme mít na výstupních pinech (je to totéž jako do PORT)

Čtení z PORT – čteme hodnotu, která opravdu je na pinech procesoru, ať už jsou vstupní nebo výstupní

Čtení z LAT – čteme hodnotu, kterou jsme předtím zapsali do PORT nebo LAT,  tato hodnota NEMUSÍ odpovídat skutečné hodnotě, která je na pinech procesoru.

Port s otevřeným kolektorem – kap 11.1.2 
Každý pin ve výstupním módu se dá nakonfigurovat jako pin s otevřeným kolektorem. To znamená, že na výstupu nemá dva tranzistory v PUSH-PULL zapojení, ale jenom ten dolní. Pokud tedy vysíláme na port log.0, je otevřen dolní tranzistor, který zkratuje výstup do země, a tím zajistí na výstupu log. 0. Pokud vysíláme na port log.1, je dolní (a jediný !!!) tranzistor zavřen, takže výstup je „ve vyduchu“ – třetí stav. Není tedy spojen s +3,3V. Pokud tam chceme mít log.1, musíme spojit výstup přes vhodný odpor s +3,3V. Vzpadá to jako nesmzsl, ale díky otevřenému kolektoru lze spojovat výstupy paralelně a tím si udělat „wired AND“. Další možnost je, že na výstupní tranzistor můžete přivést větší napětí než 3,3V, POKUD TO ALE SNESE – podívat na stejnosměrné parametry!!!!   Table 11-2.
Pin nastavíte jako pin s otevřeným kolektorem tak, že zapíšete 1 do příslušného bitu registru ODC. Nula na daném bitu znamená normální funkci (dva tranzistory na výstupu v PUSH-PULL zapojení)
Souhrn najdete v datasheetu,
Strana 53, TABLE 4-13   až 4-18
Podobně jako u 16F88 jsou některé piny multiplexovány s A/D převodníkem a s komparátory.

Přepínání mezi analogovou a digitální funkcí portu se děje pomocí registru ANS
Pokud na příslušný bit zapíšete 1, je pin analogový, pokud tam dáte 0, je digitální.
U našeho procesoru máme  takto zdvojený pouze port B, použijeme tedy registr ANSB. 
Na desce máme analogový vstup na pinu 14 – AN2. Ten tedy nasztavíme jako analogový, ostatní budou digitální. 

Pull-up rezistory

Kap. 11.3

Není mi úplně jasné, zda se to dá zapnout samostatně, bez zapnutí Input Change Notification. Má to několik registrů - CNPU1 through CNPU6 pro zapnutí Puill-Up rezistorů,  CNPD1 through CNPD6 pro zapnutí Pull-down rezistorů. 
U naší desky potřebujeme Pull-Up na tlačítka
	64
	RE4
	1
	TLAC1 proti zemi, dej Pull-Up
	CN62

	1
	RE5
	1
	TLAC2 proti zemi, dej Pull-Up
	CN63

	2
	RE6
	1
	TLAC3 proti zemi, dej Pull-Up
	CN64


Str. 19, table 1-4
To odpovídá  
CN64PUE - bit 0 registru CNPU5

CN63PUE, CN62PUE - bit 15 a 14 registru CNPU4 

Viz tab. 4-4, strana 46

Proudová zatížitelnost
Každý pin snese 25mA, a to source i sink.

Ale pozor !!!! Celý procesor dohromady na všech I/O pinech snese 200mA !!!!!

Takže pokud používáte více pinů, musíte posčítat jejich proudy a dohromady nesmí dát více než 200mA.

Prevodník

Komparátor

