PPS

Peripheral pin select 

Kapitola 11.4  datasheetu  PIC24FJ128GA310 FAMILY  , strana   173

Mnoho periferií nemá napevno určený pin, kde je jejich vstup nebo výstup. Piníky jim musíme přidělit. 
Vstupní piny

U vstupů  patří multiplexor k periferii, tj. k dané periferii vybíráme pin, který má být jejím vstupem. 
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První otázka je, co vlastně znamená RP0 – RP30?  To je u každého procesoru jiné. Přiřazení ke skutečnému pinu najdeme v tabulce 1-4 na straně 25. Pro náš procesor samozřejmě platí sloupec 64-PIN TQF.   Například:    pin RP16 je pacička 33 procesoru.   Dále jsou v tabulce bity RPI – ty mohou bát použity jenom jako vstupní, bity RP mohou být použity i jako výstupní (viz dále ). 
Každá periferie má dále svůj řídící registr  RPINRx. Jejich přiřazení k periferii je v tabulce  11-3 na straně 174.    Například:   vstup pro UART1  (UART1 Receive) se definuje v registru  RPINR18 , bity  U1RXR<5:0> . Vlastní registry RPINR najdeme v kapitole 11.4.6 počínaje stranou  178 datasheetu. Náš registr pro UART1 RPINR18  je  na straně 183,  REGISTER 11-18: RPINR18. Bity, kterými řídíme   pin pro vstup UARTu,  jsou  5 - 0    (U1RXR<5:0> ). Kromě bitů pro řízení vstupu UARTu  je v registru dalších 5 bitů, které řídí polohu vstupu CTS tohoto UARTu.   Každý registr   RPINR tedy ovládá dva vstupy  nějaké periferie ( nebo vstupy dvou nějakých periferií ), a to vždy pomocí šesti bitů. Podle toho, jaké číslo zapíšeme do této šestice bitů, zvolíme příslušnou pacičku procesoru.  Šestice bitů prostě označuje index u bitu RPxx . Pokud zadáme číslo větší než 43 (101011), znamená to, že jsme k dané periferii nepřiřadili žádný vstup.
Dejme tomu, že chceme mít pro UART1 jeho přijímací vstup RX na pinu  33 procesoru, a nechceme mít  signál CTS.  V tabulce 1-4 najdeme, že pinu 33 odpovídá bit RP16. Číslo 16  je binárně 10000.  Signál CTS nechceme, takže  dosadíme největší možné šestibitové číslo 111111.

Do registru RPINR18 tedy zapíšeme číslo:  xx111111  xx010000  , hexadecimálně např. 0x3f20 .             x v binárním zápisu znamená neimplementovaný bit registru RPINR18. 

Dále musíme nastavit odpovídající bit registru TRIS do 1 – tohle „necestuje“, registr TRIS patří napevno k pacičce  procesoru .

Pokud je s pacičkou procesoru svázána nějaká analogová periferie ( převodník, ...), musíme ji vypnout. Nastavení analogové periferie „přebíjí“ celý mechanismus PPS. 

Výstupní piny

U výstupu patří multiplexor k pinu. Nastavením registru určuji,  která periferie bude mít na daném pinu svůj výstup.  Multiplexor tedy přepojuje několik periferií na jednu pacičku procesoru, příslušný řídící registr patří k pinu.  
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Číslo periferie najdeme v tabulce TABLE 11-4: SELECTABLE OUTPUT SOURCES (MAPS FUNCTION TO OUTPUT)  ,  strana 175. Toto číslo zapíšeme do registru RPORxx. Seznam tšchto registrů začíná na straně  188,  REGISTER 11-27: RPOR0: PERIPHERAL PIN SELECT OUTPUT REGISTER 0.

Každý registr ovládá dva piny procesoru – registr RPOR0 ovládá pin  RP0 a RP1,  registr RPOR1 ovládá pin  RP2 a RP3, ...... , registr RPOR15 ovládá pin  RP30 a RP31.

Předvedeme si to na příkladu:  Chceme mít výstup z UART1 na pinu  51 procesoru. V tabulce 1-4 , strana 25, najdeme, že pin 51 je RP22.  Tento pin ovládá registr RPOR11. Kromě pinu RP22 ale tento registr ještě ovládá pin RP23, což je pin 50 procesoru. Dejme tomu, že na tomto pinu nechceme žádnou periferii, takže do horních šesti bitů registru RPOR11 zapíšeme 0.     Dále se podíváme do tabulky 11-4, jaké číslo má UART1 Transmit, a zjistíme, že je to číslo 3.  
Do registru RPOR11 tedy zapíšeme   xx000000 xx000011  , hexadecimálně  0x0003 

Zápis do registrů  RPO  a RPI 

Je chráněn pomocí bitu IOLOCK registru OSCCON. Pokud je bit v 1, nelze do řídicích registrů zapsat. Pokud je v 0, zapsat lze.

OSCCON je ovšem také chráněn proti zápisu. Musíme tedy udělat stejnou šaškárnu, jaká je popsána u oscilátoru.

1. Write 0x46 to OSCCON<7:0>.

2. Write 0x57 to OSCCON<7:0>.

3. Clear (or set) IOLOCK as a single operation.

A ještě dál – každá z těchto operací musí být udělána během jedné instrukce, a mezi nimi nesmí být žádná mezera. 

Potom lze zapsat do řídicích registrů   RPO a RPI  .

Po zápisu opět nastavíme IOLOCK do 1.

Příklad  kódu v jazyce C  máme na straně 177 -  EXAMPLE 11-3:
// Unlock Registers

asm volatile  (  " MOV #OSCCON, w1 \n"

"MOV #0x46, w2 \n"

"MOV #0x57, w3 \n"

"MOV.b w2, [w1] \n"

"MOV.b w3, [w1] \n"

"BCLR OSCCON, #6 "   ) ;

RPINR18  = 0x3f20 ; 

RPOR11 = 0x0003 ; 

// Lock Registers

asm volatile (  " MOV #OSCCON, w1 \n"

"MOV #0x46, w2 \n"

"MOV #0x57, w3 \n"

"MOV.b w2, [w1]\n"

"MOV.b w3, [w1]\n"

"BSET OSCCON, #6 "    );

Jak již bylo na začátku řečeno, musí se zápis čísel 0x46 a 0x57 udělat hned po sobě. Není tedy jiná možnost než si čísla přichystat do registrů W a použít nepřímé adresování. 
