Assembler 
V tomto adresáři je příklad na program v assembleru

Pusťte si MPLAB, díváme se do zdrojového file assembler.s 

Zapneme si zobrazování čísel řádků

Pustíme si simulátor, do view-watch si dáme WREG0, WREG1, WREG3 

řádky 12 – 58:

jak nadefinovat equ, jak nadefinovat označení buňky v paměti 

.bss  začátek sekce, ve které definujeme buňky paměti RAM

řádek 59 – začátek  vlastního programu  

sekce se jmenuje .text

na začátku musí být __reset – sem se skáče z adresy 0x0000

řádek 121 – 124

nastavujeme STACK a STACK POINTER, to je registr W15

STACK je někde v RAM – u nás od adresy 0x0800 do adresy 0x080E – SPLIM, konstack
řádek 131 – 195

nejrůznější možnosti zápisu čísel, přímé i nepřímé adresování 

řádek 199

špatná adresa, provede se zavolání přerušení AddreessError, skok na návěští nic

o způsobu vytvoření přerušení viz část Přerušení v tomto dokumentu 

řádek 231 - 235 

už doopravdy použitelná část programu – nulování paměti, instrukce repeat 

repeat #kolikrat 

zapakuje kolikrat jednu nasledujici instrukci 

repeat #0   udela nasledujici instrukci jednou !!!!!!!!!!

řádek 241 – 286

použití ProgrammSpaceVisibility

tady kopíruji  data, uložená v paměti programu (na konci, od návěští  tabulka), do paměti RAM. Pusťte si view- File Registers , to je paměť RAM, zde si najděte adresu, kam se to má ukládat, mačkejte F7 a dívejte se !    

data jsou v sekci

.section const, psv  - tím se překladači říká, že na tohle budu chtít použít ProgramSpaceVisibility

mov #tabulka, W1  - tahle instrukce sama zajistí, že na 15. bitu registru W1 bude 1, protože návěští tabulka je v sekci PSV

dále zde vidíme konstrukci cyklu
dec W4, W4  sníží o 1 registr W4 – dec má dva paramtery, první -  od čeho odečítám 1,  druhý - kam ukládám výsledek

např. dec W5, W7     nezmění hodnotu registru W5, do W7 uloží hodnotu W5 - 1
bra NZ , cyklus – bra je podmíněný skok, NZ – not zero – provede se tehdy, když hodnota předchozí instrukce není 0

takže cyklus se ukončí poté, co registr W4 dosáhne hodnoty 0

řádky   309 – 314 
příklad volání podprogramu pushani , voláme ho v czklu 10x, abychom si to mohli užít

Mačkejte F7 – tím vlezete dovnitř podprogramu – řádek 363 

v podprogramu vidíme instrukci push - uloží obsah registru do Stacku   (Stack Pointer je W15, takže to ukládá na nadresu RAM, která je právě ve W15). Pop pak naopak uloží číslo ze STACKu do registru. Je to velmi užitečné v případě, že registr k něčemu potřebujeme, a zároveň chceme jeho původní hodnotu zachránit a po použítí registru jeho původní hodnotu obnovit. 

řádek 318

volání podprogramu rekurentni

rekurentni volani znamená, že podprogram volá sám sebe (měli jste určitě v Cčku při výpočtu faktoriálu, tam se to krásně hodí). Dívejte se, jak program ukládá návtatové adresy do STACKu – SP je W15.  Používejte F7 – vleze do podprogramu.

řádek 324

opět volání rekurentní, ALE: tentokrát je rekurse udělána vícekrát, takže dojde k překročení hodnotz, která je nastavena v registru SPLIM (W15 “přeleze” tuto hodnotu ), a to má za následek volání přerušení  preteklSP . V tomto   přerušení by se pak  tohle nějak ošetřilo – u nás je tam jenom návrat a nic. 

Přerušení 

K vytvoření přerušovacího pdprogramu je nutno udělat několik věcí:
1. napsat obslužný podprogram – například podprogram s návěštím nic: na řádku 336. Podprogram končí instrukcí retfie, někde v podprogramu se nuluje požadavkový bit -          bclr INTCON1, #ADDRERR . Náš podprogram nic jináho nedělá
2. návěští podprogramu musí být také deklarováno v direktivě .global – řádek 335               .global nic        . Tím říkáme překladači, že návěští nic má být viditelné i mimo zdrojový file  assembler.s 
3. v linker scriptu  p24fj128ga306.gld  si najdeme část  “Interrupt Vector Table”  - řádek  211. Zde dále najdeme ten interrupt vector, který chceme přepsat. U nás je to  __AddressError , a v jeho definici přepíšeme návěští   __DefaultInterrupt     naším návěštím  nic   (řádky 220,221).  Podobně máme uděláno přerušení StackError na řádcích  223, 224.  Můžete si zkusit udělat přerušení od čítače – řádky 242,243 a podobně, nezapomeňte přerušení povolit v povolovacím registru IEC... .  
Dále si o přerušení přečtete v poznámkách k programu   preruseni    http://ozeas.sdb.cz/panska/PIC24FJ/programovani/progr_a_vysv/preruseni/  - tam je hezky vysvětlena IVT (Interrupt Vector Table)

