Příklad 1 

Vývojovou desku naprogramujte tak, aby měla výstup SDO modulu SPI na  GPIO_9 a výstup SCK na  GPIO_10. Obvod bude pracovat v Master módu a bude dokolečka vysílat jedno šestnáctibitové číslo.  Dále na desce naprogramujte jeden výstupní pin  GPIO_12, který bude mít hodnotu log. 1 v době, kdy SPI nevysílá, a hodnotu log. 0 v době, kdy SPI vysílá (tohle časem použijeme pro CS převodníku).  Periodu vysílání čísel volte tak, aby byla si třikrát větší než je doba, která je zapotřebí k odvysílání jednoho čísla.  Všechny  tři signály zobrazte na osciloskopu a předveďte, že modul funguje. 
až sem za 3

Příklad 2

Vývojovou desku naprogramujte tak, aby na výstupu  D/A převodníku dodávala po dobu 2 sec napětí 1V, a po dobu dalších 2 sec napětí 2V, a tak pořád dokola.
až sem za 2

Přiklad 3

Vývojovou desku naprogramujte tak, aby na výstupu převodníku  dodávala pilovitý signál (postupně se zvyšuje od 0 do maxima, pak spadne na 0, stále dokolečka).  Vzorkovací frekvence bude odpovídat standardní PCM,  kmitočet pily bude přibližně 10 Hz.

až sem za 1

Návod

Příklad 1

Nejprve je nutno pomocí PPS nastavit všechny bity modulu SPI. Bity SS a SDI jsou vstupní, mz je k ničemu nepotřebujeme, tak v registrech nastavte, že nevedou nikam ( možná to tak defaultně je, ale zkontrolujte to ). SDO a SCK jsou výstupní, vedou na  GPIO_9 a GPIO_10. Při programování PPS nezapomeňte na lock a unlock  zápisu.
Hodiny pro SPI nastavte nějak rozumně, aby se nám vysílané číslo dobře zobrazilo na osciloskopu,  délku vysílání 16-ti bitů udělejte tak   0,1ms -   1ms.

Při programování SPI dále postupujeme podle toho, co máme napsáno v souboru SPI.doc.

Dále potřebujeme něco, co zajistí „odstartování“  vysílání čísla. K tomu účelu si naprogramujeme nějaký čítač, který bude generovat přerušení s periodou asi třikrát větší, než je doba vysílání jednoho čísla (viz zadání). V přerušení od tohoto čítače nejprve dáme do log. 0 pin GPIO_12 (prostě tam zapíšeme 0)  Dále přečteme registr SPIxBUF. Tím ho „vyprázdníme“ od jakýchkoli nesmyslných hodnot a umožníme modulu fungovat.  !!! Registr SPIxBUF budeme samozřejmě v tomto přerušení číst pokaždé !!!!  Vysílání  odstartujeme tím, že zapíšeme číslo do registru SPIxBUF. Číslo si udělejte nějaké hezké, aby na něm bylo na osciloskopu něco vidět,   0  ani 0xffff fakt není dobrá volba. Udělejte ho třeba tak, aby na začátku byly tři různé bity, na konci čtyři různé bitz, tím zároveň poznáte, kde je začátek a kde konec.  Máte vysílat dokolečka stejné číslo, takže tohle číslo bude pořád stejné.

Dále máte zajistit ovládání  GPIO_12. Do log. 0 jsme ho už nastavili, zbývá ho vrátit do log. 1. To je jednoduché – modul SPI generuje na konci vysílání přerušení !  Takže v přerušení od SPI prostě zapíšeme do  GPIO_12 hodnotu 1, a je to. Nezapomeňte přerušení povolit, a shodit  požadavkový bit. 
V hlavním programu ( v části, kde provádíme inicializaci,  NE  ve věčné smyčce na konci) nezapomeňte bit GPIO_12 nastavit do počáteční klidové polohy, tedy do log. 1

Příklad 2

To hlavní  již umíme z příkladu 1. Ve schématu si najdeme, kam jsou připojeny SCK a SDI D/A  převodníku MCP4921, a podle toho přenastavíme PPS. (MCP4921 je slave, takže jeho SDI půjde na SDO procesoru ). Dále musíme nastavit ovládání CS obvodu 4921. Tento  signál jsme v příkladu 1 měli vyvedený na   GPIO_12, podíváme se, kam do procesoru vede CS  obvodu 4921, a podle toho upravíme pin procesoru. 

Po nastavení CS do log. 0 by bylo vhodné chvilku počkat před zahájením vysílání, podívejte se do datasheetu 4921, jak dlouho to potřebuje předstih CS před CLK. Stejně tak po ukončení vysílání 16-ti bitů  chvilku počkat, než nastavíme CS do 1. 

Interval 2sec pro změnu výstupního napětí uděláme jednoduše – naprogramujeme si pro to nějaký čítač. V jeho přerušení pak vždy vyšleme to správné číslo do převodníku. Nezapomeňte, že horní 4 bity jsou řídící bity pro převodník, takže je pomocí AND a OR nastavte do správných hodnot.  Dále si udělejte nějakou globální proměnnou, pomocí které budete indikovat,  zdali se právě nacházíte v první dvousekundě nebo v druhé dvousekundě.
Příklad 3

je sranda. Přiklad 2 upravíme tak, aby do převodníku dodával postupně se zvyšující čísla, a je to. Nezapomeneme upravit časy !

