V adresáři MPLAB máte program, který generuje sinusovku podle DSP algoritmu.  Kmitočet vzorkování je  10kHz, kmitočet sinusovky je 500Hz, amplituda sinusovky je 1.
Nejprve si sami udělejte DSP algoritmus, který  generuje sinusovku s těmito parametry. Následně se podívejte, jak je implementován v tomto programu.

Proměnné:

float yted ;   vzorek, který je právě teď – v tomto čase -  na výstupu  

float y_1 ;    výstupní vzorek o 1 zpožděný     

float y_2 ;    výstupní vzorek o 1 zpožděný

Výstupní hodnoty spočítaných vzorků sinusovky tedy najdete v proměnné yted

Vlastní výpočet dělá podprogram   kroksinus.  Při každém zavolání vypočítá následující hodnotu vzorku na výstupu pro sinusovku. Máte ho v nekonečném cyklu  while, dejte si na něj breakpoint a ve view–watch  se dívejte na proměnné   yted ,   y_1  ,  y_2 .

Diracův impulz na vstupu pro „odstartování“ výpočtu je realizován tím, že před prvním zavolání podprogramu kroksinus  uložíme vhodné číslo do yted.
Následují úkoly:

1. upravte program tak, aby amplituda generované  sinusovky nebyla 1, ale 0.5.

2. zjistěte, jak dlouho trvá provedení programu kroksinus (zapneme si stopwatch,  kupodivu trvá pokaždé trochu jinak, zjistíme maximální a minimální hodnotu trvání )

3. podle výsledků z bodu 2 upravte program tak, aby mohl opravdu fungovat. Jako zdroj vzorkovací frekvence použijte čítač.  Z bodu 2 zjistíte, že na vzorkovací frekvenci 10kHz  program pracovat nemůže, protože nestíhá. Vyberte si nějakou rozumnou vzorkovací frekvenci tak, abyste měli řádově desetinásobnou reservu – tedy abyste měli periodu vzorkování 10x větší, než je doba provedení programu kroksinus. Na tuto frekvenci si nastavte čítač,  a program kroksinus volejte v přerušení od čítače. 

4. upravte program tak, aby se vzorkovací frekvencí podle bodu 3 generoval nějakou jinou sinusovku, než je ve vzorovém příkladu ( stanovte si vhodný kmitočet, tak, abyste ho  opravdu mohli zobrazit na osciloskopu, a pro tento kmitočet si vypočítejte příslušné konstanty )

5. program podle bodu 4 upravte tak, aby vzorky opravdu vysílal na D/A převodník na desce, a na osciloskopu předveďte, že to funguje.   Ovládání převodníku již známe z minulého cvičení. Start převodu – začátek vysílání na SPI – zabudujeme do programu kroksinus. Nezapomeneme, že rozsah čísel, která vysíláme do převodníku, je  ........ , zatímco roysah čísel, která generuje náš program, je  ......  .  Sinusovku tedy musíme vynásobit vhodným číslem a stejnosměrně posunout, aby byla pouze v kladných hodnotách. To uděláme tak, že ........ . Nezapomeneme na přetypování  ( takhle se to v Cčku jmenuje, buď se zeptejte pana Puše nebo ask google ). Dále nezapomeneme na maskování horních 4 bitů, aby nám převodník převáděl. 

Vzhledem k tomu, že jediné, co se dá předvádět na desce, je bod 5, máme z tohoto cvičení pouze dvě možné známky – 1 a 5 .
Body  1 – 4 jsou pouze malou úpravou vzorového programu a jeho procvičováním, na tom není co známkovat. V simulátoru se dá pustit všechno až do okamžiku, kdy to cpeme  do registru SPIBUF, takže není co řešit. 

