Oscilátor

Zdrojem hodin pro dsPICa je  

· FRC – vnitřní RC oscilátor na 7.38MHz. Kmitočet se dá doladit pomocí registru OSCTUNE.

· FRC vydělený 16

· FRC vydělený děličkou FRCDIV. Tuto děličku ovládá registr CLKDIV, bity 10-8 

· vnější zdroj na piníku OSC1     -  EC  - kmitočet do 64MHz 

· krystal mezi piníky OSC1 a OSC2 . Krystal může být 

· Medium Frequency – XT    rozsah 3 – 10 MHz

· High Frequency   -  HS     rozsah   10 – 40 MHz

· LPRC oscilátor – běží na 32,768kHz.  Tento oscilátor je především určen pro WDT (Watchdog), ale dá se použít i jako hlavní oscilátor celého PICa. 

· téměř všechny výše uvedené zdroje s kmitočtem vynásobeným PLL

Zdroj hodin se nastavuje při programování, nebo ještě lépe pomocí makra v kódu.

config  __FOSCSEL , a tady je logicky soucin voleb 

;   Oscillator Source Selection:

;     FNOSC_FRC            Fast RC oscillator

;     FNOSC_FRCPLL         Fast RC oscillator w/ divide and PLL

;     FNOSC_PRI            Primary oscillator (XT, HS, EC)

;     FNOSC_PRIPLL         Primary oscillator (XT, HS, EC) w/ PLL

;     FNOSC_SOSC           Secondary oscillator

;     FNOSC_LPRC           Low power RC oscillator

;     FNOSC_FRCDIV16       Fast RC oscillator w/ divide by 16

;     FNOSC_LPRCDIVN        Low power Fast RC oscillator w/divide by N

;

;   Two-speed Oscillator Startup :

;     IESO_OFF             Disabled

;     IESO_ON              Enabled

Kmitočet hodinového signálu pro   PICa   se nazývá FOSC. Jenda instrukce trvá dvě periody FOSC  !!!!!!   

Kmitočet instrukcí je označován jako  FCY, a FCY = FOSC / 2 . Dále je možno zapnout tzv. DOZE mód, který umožní periferiím běžet na kmitočtu FOSC a  vlastnímu procesoru běžet na kmitočtu nižším. 

Zdrojem kmitočtu pro periferie  je vždy  kmitočet FOSC / 2, tedy stejný kmitočet, jako mají instrukce při vypnutém DOZE módu.  
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Když  používáme PLL – fázový závěs 
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Uvnitř je VCO, který je řízen pomocí PLL. Frekvence tohoto VCO musí být  100 – 200 MHz

Za VCO je dělič PLLPOST, který dělí 1,4,8. To znamená, že výstupní frekvence bude mezi 12.5 – 80 MHz.  Pokud chceš menší frekvenci, nepoužívej PLL.

Zdá se, že frekvence instrukcí je tento kmitočet (FOSC, co leze z PLLPOST) děleno 2, takže NE děleno 4, jak tomu bylo u jiných PICů

PLL závěs potřebuje jistou referenční frekvenci na vstupu. (před místem x). Tu je možno získat z FRC, krystalu, vnějšího zdroje atd. Protože na vstupu MUSÍ být frekvence mezi 0.8 – 8 MHz, je na vstupu dělič PLLPRE, který vydělí vstupní frekvenci tak, aby se vešla do tohoto rozsahu.

No a základní věc na PLL – dělič. Funguje to tak, že frekvence z VCO se dělí v děliči PLLDIV, a tato vydělená frekvence se v místě x  porovnává se vstupní frekvencí. Pokud tyto frekvence nesouhlasí, VCO se doladí – zvýší nebo sníží svůj kmitočet, aby kmitočty v místě x  souhlasily. Tím se oklikou dosahuje toho, že výstup VCO je přesným násobkem kmitočtu před místem x. 

Dělička PLLDIV se ovládá registrem PLLFBD 

Sem lze zapsat čísla  0 – 511.  0 znamená, že dělíme 2 , 511 znamená, že dělíme 513. 

Je to tedy o 2 víc. 

Ostatní děličky ovládá registr CLKDIV

PLLPRE jsou bity 0-4 registru CLKDIV 

 0 … dělíme 2

31 … dělíme 33

PLLPOST jsou bity  7,6  registru CLKDIV

00 dělíme 2 

01 dělíme 4 – default 

11 dělíme  8 

Popis registru je ve file oscilátor.pdf, kap. 7.4 

DOZE mode

Slouží k tomu, aby periferie mohly běžet na vyšším kmitočtu než  celý PIC. Pokud dáme PICa na nižší frekvenci, bude méně žrát. Ale někdy by se nám pro periferii hodil vyšší kmitočet. Toto právě umožňuje DOZE mód 

Ovládá se registrem CLKDIV

Bit 14-12 určuje děličku – kolikrát bude nižší kmitočet PICa než kmitočet periferií (kmitočet periferií je dán nastaveným oscilátorem, PIC má nižší), dělí se 1 – 128 

Bit  11 – DOZEN – tento mód zapíná 

Bit 15 – ROI – po přerušení od periferie se vypne DOZE mód  - to je poměrně šikovné: jakmile periferie zavolá přerušení,  kmitočet instrukcí PICa se zvýší (pokud je tento bit nastaven), samozřejmě potom si to můžu zase snížit 

Za běhu procesoru se dá programem přepínat mezi oscilátory a měnit jejich nastavení. Je to dosti komplikované, dělá se to pomocí registru OSCCON. Ale nedá se do něj jen tak zapsat, musí se s tím dělat dost velké šachy. Přepínání musí být povoleno pomocí „fuses“ nebo lépe makra v kódu. 

Auxiliary oscilátor  (AOSC)  – pro DA převodník

No a potom to má ješte Auxiliary oscilátor – AOSC . Ten  slouží k napájení DAC převodníku. Tento oscilátor je ovládán registrem ACLKCON .

Zdrojů hodin pro AOSC  může být několik. Jsou ovládány bity SELACLK, ASRCSEL, AOSCMD 
K tomu je nejlépe dívat se na FIGURE 9-1

SELACLK =  0  V tomto případě  použijeme kmitočet FVCO  z  VCO z fázového závěsu. Používá se přímo to, co leze z VCO, bez dalších děliček. Tento kmitočet je v rozsahu 100 – 200 MHz.   Na nastavení ASRCSEL, AOSCMD nezáleží.

SELACLK = 1 , ARCSEL =  1 V tomto případě je použit primární oscilátor, ať už jím je cokoli  (signál POSCCLK)

SELACLK = 1 , ARCSEL =  0  V tomto případě   je na pinech SOSC0, SOSC1  (stejné jako sekundární oscilátor) krystal nebo vnější zdroj hodin. Tohle se nastaví pomocí bitů AOSCMD v registru ACLKCON. 

Kmitočet se v každém případě dělí děličkou podle nastavení bitů  APSTSCLR , dělí to
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