Peripheral pin select (PPS)
Kapitola 12, strana 136
Mnoho periferií nemá napevno určenou pacičku procesoru, kde je jejich vstup nebo výstup. Piníky jim musíme přidělit. Mnohé periferie (ESUART, CCNC2,….PWM…) dokonce bez přidělení paciček pomocí PPS vůbec nemohou fungovat (tedy: do nich a z nich se bez nastavení PPS nedostanou žádné signály). 
Vstupní piny
U vstupů  patří multiplexor k periferii, tj. k dané periferii vybíráme pin, který má být jejím vstupem. U našeho procesoru může mít periferie celkem 18 možných vstupů, a to na pacičkách RC7 – RC0,  RB7 – RB4 ,  RA5 – RA0.  PPS funguje pouze u digitálních periferií. Pokud tedy chceme na nějaké pacičce procesoru použít PPS, musíme u ní vypnout analogový vstup (registr ANSEL). Také musíme nastavit pacičku jako vstupní (registr TRIS, bit do 1).  Pokud kdykoli přečteme registr PORT, čteme vždy tu hodnotu, které je na pacičce, ať jsme nastavili PPS jakkoli. Na jednu pacičku  můžeme nastavit několik vstupů různých periferií, samozřejmě pokud je to smysluplné. Obrázek máte na straně 136, FIGURE 12-1 .
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Vstupní multiplexor je ovládán registrem xxxPPS (místo xxx dosadíme zkratku periferie). Každá periferie, která má nějaký vstup, má svůj xxxPPS registr. Do tohoto registru se prostě napíše číslo, a tím číslem je určena pacička, která bude vstupem dané periferie. Máme to na straně 139, REGISTER 12-2: 
registr znamená periferii

číslo v registru znamená pacičku procesoru

Čísla pro označení pinů – paciček procesoru 

	číslo
	 
	pin
	 
	poznámka

	0x00
	00000
	RA0
	19
	 

	0x01
	00001
	RA1
	18
	 

	0x02
	00010
	RA2
	17
	 

	0x03
	00011
	RA3
	4
	 

	0x04
	00100
	RA4
	3
	 

	0x05
	00101
	RA5
	2
	 

	0x06
	00110
	GND
	 
	Reserved. Do not use

	0x07
	00111
	GND
	 
	Reserved. Do not use

	0x08
	01000
	GND
	 
	Reserved. Do not use

	0x09
	01001
	GND
	 
	Reserved. Do not use

	0x0a
	01010
	GND
	 
	Reserved. Do not use

	0x0b
	01011
	GND
	 
	Reserved. Do not use

	0x0c
	01100
	RB4
	13
	 

	0x0d
	01101
	RB5
	12
	 

	0x0e
	01110
	RB6
	11
	 

	0x0f
	01111
	RB7
	10
	 

	0x10
	10000
	RC0
	16
	 

	0x11
	10001
	RC1
	15
	 

	0x12
	10010
	RC2
	14
	 

	0x13
	10011
	RC3
	7
	 

	0x14
	10100
	RC4
	6
	 

	0x15
	10101
	RC5
	5
	 

	0x16
	10110
	RC6
	8
	 

	0x17
	10111
	RC7
	9
	 

	0x18
	11000
	 
	 
	Reserved. Do not use

	0x19
	11001
	 
	 
	Reserved. Do not use

	0x1a
	11010
	 
	 
	Reserved. Do not use

	0x1b
	11011
	 
	 
	Reserved. Do not use

	0x1c
	11100
	 
	 
	Reserved. Do not use

	0x1d
	11101
	 
	 
	Reserved. Do not use

	0x1e
	11110
	 
	 
	Reserved. Do not use

	0x1f
	11111
	 
	 
	Reserved. Do not use


V místech, kde je v tabulce GND , uvádí datasheet  DS90003098A hodnotu GND, datasheet DS40001715D - 16F1708 datasheet – se k chování vstupu nevyjadřuje a prostě říká „Reserved. Do not use.“ 
!!! podívejte se přímo do datasheetu, při opisování může dojít k chybě !!!!
	  možné názvy registrů pro periferie se vstupy

	Registr xxxPPS
	co to je

	 
	 

	INTPPS 
	vnější přerušení

	T0CKIPPS
	hodiny čítače TMR0

	T1CKIPPS 
	hodiny čítače TMR1

	T1GPPS 
	GATE pro čítač TMR1

	CCP1PPS 
	modul CCP1 - vstup

	CCP2PPS 
	modul CCP2 - vstup

	COGPPS 
	Complementary Output Generator

	SSPCLKPPS
	SPI – hodiny

	SSPDATPPS 
	SPI - data - vstup 

	SSPSSPPS 
	SPI – SS

	RXPPS 
	vstup EUSART - sériový přenos dat

	CKPPS 
	hodiny EUSART - synchronní mód - CK

	CLCIN0PPS 
	Configurable Logic Cell source input. Pro LCx_in[0]

	CLCIN1PPS 
	Configurable Logic Cell source input. Pro LCx_in[1]

	CLCIN2PPS 
	Configurable Logic Cell source input. Pro LCx_in[2]

	CLCIN3PPS
	Configurable Logic Cell source input. Pro LCx_in[3]


Převzato ze strany 142, TABLE 12-1 . Tabulka v datasheetu je poněkud matoucí, protože v ní jsou dohromady napatlány registry pro vstupy i výstupy. !!! podívejte se přímo do datasheetu, při opisování může dojít k chybě !!!!
Poznámka pro CLC:  Registr CLCIN0PPS  říká pouze to, že vstup  LCx_in[0] je na nějaké konkrétní pacičce.  Vlastní výběr  LCx_in[0] se ale musí uskutečnit ještě dále při programování CLC. Znamená to tedy, že na jedenu vstupní pacičku procesoru můžeme připojit vstupy LCx_in[0]  všech tří CLC, dvou, jedné, a také třeba žádný, pokud LCx_in[0] nevybereme při programování CLC. 

Stejné je to s dalšími  CLCINxPPS, ty pak ovládají vstup LCx_in[y].    
Příklad:

Když uložíme číslo 0x14  do registru T1CKIPPS, znamená to, že vnější vstup hodin pro čítač TMR1 je pin  RC5, tedy pacička  7 procesoru.
Výstupní piny
U výstupů  patří multiplexor k pacičce procesoru, tj. k dané pacičce vybíráme periferii, která má mít na dané pacičce výstup. K jedné výstupní pacičce lze přiřadit nanejvýš jednu periferii. Je nutno správně nastavit registr ANSEL i TRIS pro příslušnou pacičku.
registr znamená pacičku procesoru
číslo v registru znamená periferii
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Každá pacička má svůj registr. Zápisem do tohoto registru se k pacičce přiřadí výstup periferie. Názvy registrů jsou v následující tabulce. Pin RA3 nelze použít jako výstup. Tabulka je na straně 142, TABLE 12-1 . Tabulka je poněkud matoucí, protože v ní jsou dohromady napatlány registry pro vstupy i výstupy.
Výstup - názvy registrů  a jejich přiřazení k pacičkám procesoru
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	název
	

	
	 
	 
	 
	

	
	RA0PPS
	19
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	17
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	RB5PPS
	12
	RB5
	

	
	RB6PPS
	11
	RB6
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Do registru musíme zapsat číslo, které identifikuje danou periferii. Čísla jsou v následující tabulce: 
	
	
	
	
	
	

	
	Číslo
	Periferie
	co to je 
	datasheet strana
	

	
	 
	 
	 
	 
	

	
	11xxx
	Reserved
	 
	 
	

	
	10111
	 C2OUT
	Comparator output.
	154
	

	
	10110
	 C1OUT
	Comparator output.
	154
	

	
	10101
	 DT (1)
	USART synchronous data output
	342
	

	
	10100
	 TX/CK (1)
	USART asynchronous TX data/synchronous clock output
	342
	

	
	10011
	Reserved
	 
	 
	

	
	10010
	 SDO
	SPI data output  (MSSP)
	268
	

	
	10001
	 SDA (1)
	I2C data input  (MSSP)
	268
	

	
	10000
	 SCK/SCL (1)
	SPI clock output  (MSSP)
	268
	

	
	01111
	 PWM4OUT
	PWM4 output
	163
	

	
	01110
	 PWM3OUT
	PWM3 output
	163
	

	
	01101
	 CCP2
	Capture/Compare/PWM2
	261
	

	
	01100
	 CCP1
	Capture/Compare/PWM1
	261
	

	
	01011
	 COG1D (1)
	COMPLEMENTARY OUTPUTGENERATOR (COG)
	169
	

	
	01010
	 COG1C (1)
	COMPLEMENTARY OUTPUTGENERATOR (COG)
	169
	

	
	01001
	 COG1B (1)
	COMPLEMENTARY OUTPUTGENERATOR (COG)
	169
	

	
	01000
	 COG1A (1)
	COMPLEMENTARY OUTPUTGENERATOR (COG)
	169
	

	
	00111
	Reserved
	 
	 
	

	
	00110
	 LC3OUT
	CONFIGURABLE LOGIC CELL (CLC3)
	201
	

	
	00101
	 LC2OUT
	CONFIGURABLE LOGIC CELL (CLC2)
	201
	

	
	00100
	 LC1OUT
	CONFIGURABLE LOGIC CELL (CLC1)
	201
	

	
	00011
	Reserved
	 
	 
	

	
	00010
	Reserved
	 
	 
	

	
	00001
	Reserved
	 
	 
	

	
	00000
	 LATxy
	úplně normální port – viz adresář "porty"
	118
	

	
	
	
	
	
	


Defaultní přiřazení paciček k periferiím naleznete na straně 14,  TABLE 1-3: PIC16(L)F1708 PIN OUT DESCRIPTION

Příklad:

Když uložíme číslo 0x0c  do registru RB5PPD, znamená to, že výstup  Capture/Compare/PWM1   je na pinu RB5 .
Poznámka (1) u názvu periferie znamená „TRIS control is overridden by the peripheral as required.“ U ostatních paciček musíme sami nastavit TRIS jako výstupní. Nic ale nezkazíme, když to uděláme vždy.

12.3 Bidirectional Pins
PPS selections for peripherals with bidirectional signals on a single pin must be made so that the PPS input and PPS output select the same pin. Peripherals that have bidirectional signals include:

• EUSART (synchronous operation)

• MSSP (I2C)

Lock a unlock

Nastavování PPS je dosti kritické a zásadně ovlivňuje chod celého procesoru. Není proto možné „jen tak“ zapsat čísla do řídících registrů pro PPS. Nejdříve je nutno registry  „unlock“ a po zápisu všech potřebných dat registry „lock“ .

„lock“ a „unlock“ se provádí natavením bitu PPSLOCKED registru PPSLOCK (viz strana 141) . Nestačí ovšem udělat 
bcf PPSLOCK,PPSLOCKED
bsf PPSLOCK,PPSLOCKED
Před změnou bitu  PPSLOCKED MUSÍME do registru  PPSLOCK uložit číslo 0x55 a hned potom 0xaa. Sekvence nesmí být ničím přerušena, ani přerušením. Proto na začátku přerušení zakážeme.
Nastavování PPS tedy vypadá takto (strana 137, PPS Lock):

bcf INTCON,GIE            ; suspend interrupts

BANKSEL PPSLOCK ; set bank

movlw 0x55                  ; required sequence, next 5 instructions

movwf PPSLOCK

movlw 0xAA

movwf PPSLOCK

bcf PPSLOCK,PPSLOCKED    ; Clear PPSLOCKED bit to enable writes

;   tady zapíšeme do všech potřebných registrů pro PPS

BANKSEL PPSLOCK ; set bank

movlw 0x55

movwf PPSLOCK

movlw 0xAA

movwf PPSLOCK

bsf PPSLOCK,PPSLOCKED    ; Set PPSLOCKED bit to disable writes 
   ;  restore interrupts – to ale děláme stejně až úplně nakonec inicializace procesoru 

Další vychytávka se provádí pomocí konfiguračních slov. Pokud máme v makrech  __CONFIG definovánu hodnotu  _PPS1WAY_ON , znamená to, že po RESETu procesoru můžete provést „lock“  a   „unlock“   pouze jednou. Je to poměrně logické, očekává se, že procesor je zapájen v nějakém zařízení a není tedy žádoucí měnit nastavení paciček. Pokud byste to z nějakých důvodů potřebovali (tedy měnit nastavení PPS během běhu programu) , nastavte   _PPS1WAY_OFF
Podívejte se do kódu nějakého programu, jakou hodnotu tam máte. 
U periferií NEJDŔÍVE nastavíme PPS a teprve POTOM programujeme vlastní periferii (zapneme ji). 
Nezapomeňte nastavit registr TRIS.

Nezapomeňte nastavit registr ANSEL. Tyto registry necestují pomocí PPS, jejich bity jsou stále na stejné pacičce. 

Fungující příklad použití PPS máte v
http://panska/mikroproc/16F1708/programovani/progr_a_vysv/zaklady/druhy_03.asm
podívejte se tam

A také v tomto adresáři  (ve kterém je file, který právě čtete)
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