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Vysokorychlostni Ethernet
V MAN a LAN sitich



100G Metro Interconnect

 Vletech 2014 — 2015 se 10x

navysil poCet instalovanych 100G 100% -

okruhu, pficemz Slo nejCastéji o 205 |
dalkové trasy (75% v roce 2015) —
-V roce 2017 bude 50% novych $ 0% ]
100G okruht instalovano v Sy
metropolitnich nebo v regionalnich 0% -
pristupovych sitich
Year

B Pristupové sité (<100km)

B Metropolitni sité (<600km)

m Dalkové trasy (>600km)
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100G transport, vyhody pasivniho systému

* Probiha konverze klientského
,Sedeho” signalu na ,barevny“ WDM
signal pomoci transpondéru

Neprobiha Zadna konverze,
transportni transceivery jsou zapojeny
pfimo do aktivniho prvku
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PASIVNI SYSTEM

Mluvime-li o aktivnich systémech, Méné aktivnich elementl => vysSi
znamena to, ze museji byt napajené spolehlivost, mensi latence
a managované
Transceivery jsou fizeny pfimo
Flexibilni avSak komplexni feSeni aktivnim zafizenim (switche,
DSLAMy, apod.)
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Paralelni prenos 10G pres par optickych vidken

il:l:l:l

1 96x 10Gbps
pres DWDM

KK
TLL)

MUX-96

DWDM -> 960 Gbps

96x10G na vzdalenost cca. 100 km
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Vyzvy prenosu 100G signalu

s vyuzitim pasivni infrastruktury



1 x 100G pres par optickych viaken

1x100G s vinovou délkou 1310nm (s pouzitim 100G CFP LR) do vzalenosti 10 km
funguje rovnou po ,vybaleni z krabice”.

100G Switch s
transceiverem LR4
CFP/ CFP2/ CFP4

1x100G s vinovou délkou 1310nm (s pouzitim 100G CFP LR) do vzdalenosti 50 km
lez provozovat s pouzitim SOA zesilovaCe (neni treba kompenzovat disperzi).

100G Switch s ; : . | oo

transceiverem LR4 s |
CFP/ CFP2/ CFP4 = x

SOA

(polovodicovy zesilovac) (polovodicovy zesilovac)

max 50km
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1 x 100G pres padr optickych viaken

Integrace 1x100G na vinoveé deélce 1310nm (s pouzitim 100G CFP LR) +

40x10G na vzdalenost do 50km s pouzitim SOA + DWDM Mux-40+1310.

=

MUX-40

40x 10Gbps via +1310nm +1310nm

DWDM - 400Gbps

DWDM +1310nm
-> 500Gbps

SOA

Lo
100G Switch s

transceiverem LR4 CFP
@1310nm
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Paralelni 100G via DWDM

1 az 24x 100G na vzdalenost do 80km (s pouzitim laditeIného transceiveru

100G CFP DWDM + EDFA + DCU + DWDM Mux)

4x25 na
separatnich DCU
vlaknech =>
prm—— 100G
<
g 50 nebo 100GHz EDFA

DWDM Mux  (1550nm)
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Optické predzesilovace

ProC pouzivat zesilovac a ne ER4 verze transceiveru, které maji dosah 40km?

- ERA4 jsou standardizované IEEE Zminéné prekazky lze odstranit
- jejich dostupnost je ,omezena*“, komergné pouzitim vhodnych zesilovacu

jsou nedostupné

* je nejasné, kdy a zda se to zméni » standalone jednotky se SNMP

- MAN sité jsou odkazany na LR4 s dosahem managementem
10 km

* 10 km Ize dosahnout na perfektnim SM

+ SOA (Semiconductor Optical Amplifier) —
Polovodicovy zesilovaC — podporuje optické

vidkn& s malym power budget pro svary, spektrum 1310nm, ostatni vinové délky jsou
blokovany

* EDFA (Erbium Doped Fiber Amplifiers) —

zesilovaCe dopované Erbiem — podporuje

propojovaci kabely apod.
* v zavislosti na pouzitych multiplexorech

klesa dosah na 6 km, v nékterych pripadech

23 na 4km optické spektrum 1550nm, ostatni vinoveé

délky jsou blokovany
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40 / 100 Gigabit Ethernet

Rozhrani vlaknové optiky definovano IEEE 802.3ba

40GBase-LR4
4 x 10 Gbps
1 port (TX/RXx)
2 vlakna (4 A CWDM)

100GBase-LR4

Vzdalenost

Kategorie
optickych vlaken

40 Gbps

Porty / spojeni

Vlakna / spojeni

100 Gbps

Porty / spojeni

Kabel / spojeni

4 N x 25 Gbps

1 port

2 viakna (4 A CWDM)

OoM4

*  Pro WAN, MAN sité nejsou obvykle naklady zasadnim faktorem

OM3

40GBase-SR4
4 x 10 Gbps

4 porty (Tx/Rx)
8 vlaken

100GBase-SR10
10 x 10 Gbps

100GBase-SR4
4 N x 25 Gbps

10 portd

20 vlaken

« U DC LAN siti je velky tlak na cenu, proto zde ma budoucnost MM feSeni

& bel
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100G Ethernet

v datovych centrech, central officech



100GBase-SR4 (4 x 25Gbs)

Multimode s MPO 8 nebo 12 viaken

4x25Gbs x SPARE 4x25Gbs

i

Multimode, MPO, 8
vlaken

MPO12 FEMALE
(UNPINNED)
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200GBase-SR8

Multimode s MPO 16 vilaken

8 x25Gbs 8 x25Gbs

N\

MPO

P1F1 —|
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400GBase-SR16

Multimode s MPO 32 vilaken

x25Gbs

/75
RIS
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Wide Band MultiMode Fiber (WBMMF)

WDM - 4 vinové délky v rozsahu 850 - 950 nm

10G 25G 25G
Parallel Parallel Par + WDM
™ R Tx RX Ix RX
40G = = na. n.a.
= =
100G = = = = R
EE .
400G n.a. = = -f i
| B & | )
WBMMF X,

@ bel



Transceivery

Typ transportniho média / , barvy”
vinovych délek: 850nm MM, 1310 nm Form Factor / MSA typ: SFP /

grey, 1550 nm grey / Bi-Di, CWDM, SFP+ / CFP2 / QSFP etc
DWDM

/ Dostupné protokoly/rychlosti:

/ ~— Ethernet: 1/10/40/100 Gb/s
/ Fiber Channel: 2/4/8/16/32 Gb/s

Kompatibilita s Vasim dodavatelem
sitovych prvka.

\-.)
/ Power budget - u Ethernet a FC
Diagnostika, zvyseny 5 protokol( je budget predefinovan.
provozni teplotni rozsah. Pro nestandardizovana feseni jej

umime navysit.
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