Začátek deníku

Úvod

Psaní deníku jsem pojal jako věc všeobecnou, tudíž v něm popisuji

dění od prvopočáků až do posledních měření, či jiných aktivit.

Jak jsme se dostali k douhodobé maturitě

Jednoho dne přinesl profesor Kubalík do třídy papír s různými zadáními dlouhodobých maturitních prací (DMP). Většina byla taková až moc těžká. Vždy jsem toužil dělat něco jako karty do PC, ale když jsem viděl to zadání, tak mě to fofrem přešlo. Ale jednim ze zadaní byla i "Počítačová regulace ústředního vytápění".

Pro jednoho člověka by to bylo asi moc a tak jsem se dohodl s Honzou, že by jsme to mohli dělat společně. Honza si vzal za úkol programování a já pájení. Pak jsme si dohodli první pracovní

poradu a mohli jsme začít.

Na návštěvě v klášterní kotelně

Poté co skončila škola jsme s Honzou jeli do Holešovic, kde jsme

si dali sraz s prof. Kubalíkem. Ten už tam na nás čekal. Vydali jsme se autobusem do Kobylis. Před námi se tyčila veliká budova Salesianského kláštera a také kostel sv. Terezy. Byli jsme poz-

váni dále na obhlídku budovy. V rozsáhlém komplexu chodeb jsme

náhodou potkali ing. Palíška, který zastává roli vrchního topiče

a kotelníka (zároveň je to náš druhý technický poradce). Nejdříve nás chtěl seznámit s problematikou ústředního topení, ale raději jsme se šli podívat na tu naší kotelnu. Sestupovali jsme do nejzašších koutů kláštera a po chvíli bloudění jsme došli ke dveřím již zmíněné kotelny. Otevřeli jsme dveře a vešli jsme do místnosti, kde již pracoval vytápěcí systém nejmenované firmy.

Zde se nám dostalo přednášky o funkci tohoto zařízení. Slouží k vytápění oratoře plus nějakých dalších místností. Na kontrolním panelu přístroje blikala spousta LEDek, které signalizovali

momentální teplotu na trubce, radiátoru atd.

 Po prohlídce jsme se vydali do mnohem menší místnosti (asi 4x4m)

v klášterním labyrintu, která měla sloužit pro náš projekt.

V rohu místnosti byla nainstalována rozvodná zařízení v podobě

trubek, rour, kohoutů a spousta jiných potřebných instalatérských

věcí (nejsem specialista na tuto problematiku). Tak jsme si proh-

lédli místo naší působnosti a šli jsme zpátky. Asi po kilometru různých schodišť jsme dorazili do klubovny. Zde jsme si sedli

a prof. Kubalík před nás položil jeho návrhy a ideje. Shlédli jsme inspirující schema zapojení, ze kterého jsem později vycházel při tvorbě návrhu plošných spojů. Pak jsme ještě diskutovali o jiných věcech, které se týkali postupu práce.

Poté jsme se rozloučili a šli jsme domů.

Princip našeho projektu

Pro představu. Máme trubku a na ní je umístěn regulační uzávěr. Na tomto uzávěru je nainstalován servomotorek, který bude zajišťovat otáčení s uzávěrem (uzavírá a otevírá přívod teplé vody do okruhu). Do servomotorku povedou dráty ze silové desky na

které budou spínače SSR, konkrétně SHARP S202S02. Jestliže na vstup tohoto obvodu přiložíme napětí 5V a proud alespoň 8 mA a na

2. vstup třeba 220 střídavých objeví se na druhém vstupu 220 st.

Do silové desky budou zavedeny přívodní kabely z ovládacího modu-

lu na, který bude zároveň zapojen snímač teploty, obvod DALLAS 1820. Ovládací modul bude součástí smyčky. Ve smyčce budou následující zařízení PC s rozhraním RS232 (o tom až dále), DCF

zdroj přesného času (výrobek prof. Kubalíka), Modul 1 a Modul 2.

Modul 2 bude dodán až po obhajobě maturitní práce, jelikož na tomto výrobku budou demonstrovány příklady před komisí. Všechny tyto zařízení budou společně komunikovat a tvořit nedílnou součást projektu. Vrchní obsluhu bude zajišťovat PC s programem

pro uživatele, který si bude moct naprogramovat dobu vytápění,

kolik stupňů Celsia bude ve které místnosti atd.

Problémy se součástkou

Jak jsem se již zmínil, teplotu bude zajišťovat obvod DALLAS

1820. Díky tomuto obvodu odpadla spousta práce, protože jinak by jsme museli použít klasický obvod na měření teploty s

termistorem, operačním zesilovačem, který ještě ke všemu dodával

výsledek v analogové podobě, takže by jsme museli ještě

použít A/D převodník. Naštěstí konstruktéři z firmy dallas semiconductors utvořily obvod, který vymyslí teplotu behem 0.5s s

přesnistí na půl stupně a dodá ji v digitální podobě.

 Tak jsme se rozhodli, že koupíme 10 kusů, abychom mohli dělat pokusy.

Naše první kroky

Narodilo se první schema desky, která měla za úkol ovládat celý systém. Došli jsme koupit do prodejny GM potřebné součástky.

1).. bastl deska

2).. krystal 11.0592 MHz

3).. různou škálu kondenzátorů

4).. odpory

5).. 2 místný displej

6).. dekodér BCD signálu (pro zobrazení na display)

7).. stabilizátor DC napětí

8).. procesor ATMEL AT89C2051

9).. LED diody pro signalizaci

10).. Dallas 1820

no a mohli jsme začít.

První pracovní den

Dnes dne 16. srpna 2000 - ano je to o prázdninách - jsme společně s Honzou zasedli k naší maturitě a dali jsem se do toho.

Nejdříve jsme dali dohromady nějaké ty podklady a vznikly naše první návrhy. První ze všeho jsme sestavily systematický plán práce, takže jednotlivé úkoly každého z nás byly rozděleny.

Jelikož já mám podle zadání DMP za úkol přípravu hardwaru. Začal jsem vyrábět, první plošný spoj.

 Zatímco já jsem pájel, Honza si osvěžoval pamět v programovacím

jazyce Assembler ( dále jen Asm ) a také studoval princip

práce programu, který obsluhoval Dallase .

 Zhruba okolo jedenácté hodiny dopoledne jsem dopájel bastl

(dále jen B1). A tak jsme na zapůjčeném programovátku procesorů

řady 51 naprogramovali první program. Byl velice jednoduchý, protože měl za úkol zkontrolovat, jestli všechny součástky na B1

fungují. Program měl jenom jednoduše rozblikat připojené ledky a

fungovat jako semafor, takže 4 sekundy svítila červená, pak se

k ní připojila na vteřinu žlutá, potom obě zhasly a rozvítila se

pochopitelně zelená.

Pak jsme procesor vložili do patice na B1 a zapli jsme

zdroj. Byli jsme oba napnutí zda to něco udělá. Najednou se rozblikaly LEDky a my jsme oslavovali. Všechno to skutečně FUNGOVALO!!! Nastala další fáze dne a to bylo složitější progra-

movaní. Honza si hrál s počítačem a vyráběl stále složitější

program. Pokaždé když jsme ho zkoušeli tak vše fungovalo. Už jsme

se těšili až se narodí program, který bude komunikovat s Dallasem. Bylo zhruba tak kolem třetí odpoledne. Honza už vyrobil onen program. Připojil jsem pokusného Dallase k B1 a začínají první pokusy.

Pokus č1

 - Zjištění teploty

Měli jsem tedy k dispozici tři LED diody, na kterých jsme museli

nějakým způsobem zobrazit teplotu. Takže jsme určili jistou mez

a sice 30 stupňů a idea byla taková, že teplota okolí mohla být

tak 25 stupňů, víc asi ne a necháme svítit zelenou ledku. Potom

dallase zahřejeme třeba stiskem do dvou prstů, protože jak známo

teplota lidského těla jest kolem 36 stupňů, takže při překročení

teploty právě přes stanovenou mez jsme nechali rozsvítit

červenou ledku.

Takže program v sekundovém intervalu zjišťoval teplotu kterou

posílal dallas a porovnával jí s číslem 30. Pokud byla menší,

svítila zelená ledka, pokud vyšší, svítila červená ledka. Prosté

a jednoduché. A když jsme to takhle zapojili a spustili, tak to

skutečně fungovalo a to už jsme řvali nadšením.

Po úspěšné instalaci Dallase k B1 a spuštění programu jsme mohli zjistit teplotu pouze tak, že jsme z akumulátoru procesoru přečetli jeho obsah diky jinemu programu a to ještě binárně.

 A tak jsme se dohodli, že na B1 přiděláme display a program se

upraví tak, že se pošle teplotu už v dekadickém tvaru na displej.

Pokus č2

 - Test displaye

Dopájel jsem displej a dva BCD dekodéry signálu. Nejprve jsme zkoušeli displej tak, že jsme na něj procesorem posílali čísla

jako čítač od nuly. Tím jsme odhalili, že jsme zaměnili vyšší

bity s nižšími a také to, že dekodér 7447 si neumí poradit s

hexadecimálními číslicemi A-F.

Pokus č3

 - Nový pokus o zjitění teploty

Takže další pokusný program byl udělán tak, že číslo přijaté

od dallase bylo převedeno do desítkové soustavy a vysláno na

displej.

 Dallas je připojen. Zdroj je zapnut a displej ukazuje teplotu 27oC. Nastává obrovký řev a jásot a naše nadšení nebere konce.

Teď už máme z poloviny vyhráno. ALE OUVEJ

Problém č1

Tak když už nám začal Dallas měřit, bylo by dobré udělat nějakou měřící smyčku. Doposavaď totiž program uměl pouze jen změřit okamžitou teplotu a konec, kdyby se z vteřiny na vteřinu změnila teplota z 27 na 4 nebo na 40oC tak by na displeji stále svítilo 27oC a tak nastal problém, poněvač Honza nevěděl jak to ošetřit.

Ale protože je to chytrý klučina tak na to během chvíle přišel a

mohli jsme hned zase zkoušet. Mno jo, teď ještě přijít na to, v

čem to bylo, opravdu si to nepamatuju.

 Ovšem měli jsme už po celém tom denním maratonu pořádný hlad a

tak jsme se šli najíst. Po večeři nám to nedalo a tak jsme se

vrátili k naší práci a dali jsme se do dalších pokusů.

Problém č2

Program, který Honza vytvořil sice fungoval, ale stále docházelo

k nějakým problémům. Teplota okolí už klesla na 20oC a tak se

stávalo, že když docházelo ke změně teploty z 20 na nějakou jinou

naskočilo na displej číslo 79. To by jsme jistě poznali, že se skoro vaříme a tak musela být chyba někde jinde. Když jsme ale Dallase zahřáli tj. že jsme ho podrželi v ruce teplota opět vzrostla na 2O-27oC.

 Tento problém jsme si nechali až na druhý den, protože jsme už na to skoro neviděli.

Den 2.

Ani dnes po několika hodinové bitvě s naší mikrotechnikou jsme

problém nevyřešili a tak jsme se šli radši vykoupat, protože

venku bylo opravdu nádherně.

 Dnes odpoledne si pro Honzu přijeli rodiče a tak musel odjet bez

toho aniž by náš přístroj fungoval.

Co se dělo další dny

 Jelikož mi zůstali na chalupě všechny věci tj. zdroj, multimetr,

bastl 1 a počítač tak jsem se pokoušel přijít sám na tuto záhadu.

NIC, stále bez výsledku. Až asi o 3 dny později jsem mluvil te-

lefonicky s Honzou a domluvili jsme se na dalších pokusech.

Pokus č4

- Vyzkoušet celou stupnici měřivosti Dallase. Dallas má rozsah

měření od (někud někam).

Takže jsem natočil vodu do malého hrnce a dal jsem jí na plotnu.

Plotna byla rozžhavená a tak bylo nádherně vidět jak se voda

rychle ohřívá. Když jsem strčil izolovaného Dallase do vody měla už 25oC. A pak to šlo následovně:

záznam z měření : 25, 27, 28, 30, 31, 32, 35, 36, 39 a teď to začalo 53, 55, 56, 57, 57, 30, 32, 34, 36, 38, 60, 61, 62, 64

65, 67, 68, 69, 10, 13, 14, 15, 17, 19, 8O, 81, 82, 84, 85, 87, 90, 93, 97, více jsem už nezměřil, protože máme jen 2 místný displej a taky by tam už asi o moc víc nebylo (jak známo voda vře

při 100oC).

 Z tohoto měření jasně plyne, že je chyba v čítání stupňů.

Protože jednotky načítávají v řadě 0-9, ale desítky jsou zpřehá-

zené.

 Tak jsem si vzal multimetr, přepnul jsem si ho do polohy na měření vodivosti cest a oměřoval jsem si jestli nemám propojené nějaké cestičky u obvodu, který zajišťoval právě desítkový řád.

 Najednou multimetr zapískal. Bylo to mezi dvěma pacičkami u

obvodu 7447. Po prohlédnutí lupou jsem našel miniaturní vlas cínu

a ten způsoboval ten desítkový posun.

 Když jsem vyčistil pájkou tento vlas a znovu připojil Dallas a

provedl to samé měření A VŠE BYLO V POŘÁDKU A FUNGOVALO.

 Číslo 79 bylo ve skutečnosti číslo 19 a tak dále. Ihned jsem

volal Honzovi. Mohli jsme začít oslavovat.

 Toto ovšem ještě nebyl konec, ale velmi důležitá a podstatná část naší DMP byla zvládnuta.

Tak a 23. srpna odjíždím na týden pod stan a Honza na vodu. Až do konce prázdnin máme hotovo.

Začíná škola a tak i 4. ročník

3. září 2000

Dnes jsme se s Honzou po prázdninách zase sešli a jdeme do kabinetu profesora Kubalíka ukázat mu výsledek naší práce přes prázdniny. Byl velice překvapen a ohromen. Moc se mu líbila vizuální úprava. A tak jsme mu ihned předvedli co vlastně bast 1

umí.

 Zapojili jsme 9V baterku a Modul začal měřit. Pro zkoušku jsme Dallas zahřívali a následně zase ochlazovali. Vše už fungovalo v pořádku. Profesor Kubalík nám řekl, že nepočítal s tím, že po prázninách bude ten bastl hotový.

 Ukázka skončila a nastala porada co a jak dál. Přibyly tyto úkoly : 1) Přidělat obvod pro proudovou smyčku

 2) Odzkoušet smyčku

 3) Udělat silnoproudou část práce

 4) Program pro komunikaci mezi PC a modulem

ad 1) Proudová smyčka je uzavřený okruh (viz obazek x), který

obsahuje různá zařízení. V našem okruhu bude PC jako řídící

element, Modul 1, Modul 2 a DCF (přesný zdroj času).

Koncepce proudové smyčky je výhradně záležistostí prof.

Kubalíka, který měl jistou ideu, jak by měla fungovat jak po

softwarové tak po hardawarové stránce a především byla dáná tím,

že celý systém musí nutně fungovat právě s hodinami DCF a ty

byly v tu dobu už hotové a tím tedy byl komunikační systém daný

a mi se museli přizpůsobit. Tím nechci říct, že by nám to nějak

vadilo, spíše naopak, jenom tohle nebyl významný problém, protože

jsme přesně věděli, co musíme udělat.

ad 2) Nainstalovat zařízení v klášteře, připojit je na okruh DCF

a posílat smyčkou nějaké příkazy a pozorovat co se bude dít, nebo

spíš co by se mělo dít. (haha)

ad 3) Silnoproudá část naší práce bude vypadat asi takto. Ovšem pouze obrazně. 8x obvod SHARP S202S02 na desce s plošným spojem,

bude ovládat točení se servem. Serva budou 4, takže 2 Sharpy na

1 servomotor. Jestliže se bude točit servomotorem doprava, tak  sepne jeden Sharp. Když doleva tak sepnou oba sharpy najednou.

Dále do budoucna budou tyto desky dvě, jedna na servomotory a druhá na vypínání čerpadel, když přijde léto.

ad 4) Rozhraní bylo pro nás úplně něčím novým a museli jsme si s ním poradit skoro sami. Druhý den přinesl prof. Kubalík udělátko

od firmy 2N, které na jedné straně mělo COM konektor a na druhé straně RJ konektor, který v našem připadě dělal vstup/výstup 

proudové smyčky. Měl dva kusy a oba se nám podařilo za záhadných

a dodnes nevysvětlených okolností rozbít. Nezbylo nám nic jiného,

než si takové rozhraní vyrobit.

 Naštěstí jsme se dozvěděli, že už někdo před námi dělal

rozhraní pro komunikaci mezi PC a Foxem (to je ten kufřík

na výuku procesoru Z80). Půjčil jsem si dokumentaci k jeho

práci a vytvořil jsem schéma. Pak jsem ho byl konzultovat s prof.

Kubalíkem a tak přišli ještě nějaké změny.

 Deska měla obsahovat obvod MAXRS232.

Další etapa ve znamení neúspěchu

Za jedno odpoledne bylo rozhraní spájeno na dalším bastlu.

Takže jsme měli hotové rozhraní a to jsme úspěšně odzkoušeli tím,

že jsme nechali poslat nějakou zprávu a hned jsme jí zase

přijali. Program na bastlu 1 byl udělán tak, že přijatou zprávu

ihned odeslal.

To fungovalo a tak jsme z toho měli moc velkou radost,

že další problém je za námi a pustil jsem se s nadšením do

výroby již ostré verze ovládací desky, kterou jsme po dohodě s

Honzou nazvali modul 1 a také jsem udělal nové rozhraní RS232.

Chtěli jsme vyzkoušet zapojení nové desky modulu 1 a

odzkoušet měření teploty na dallasech a následné vysílání

naměřené teploty do smyčky. Když jsme všechno zapojili a se

zatejeným dechem jsme očekávali, co se bude dít. Program

byl tedy vymyšlen tak, že se v sekundovém intervalu měřila

teplota na dallasu a teplota se odesílala na seriový port,

který byl připojen přes proudovou smyčku do počítače a tam

vyhodnocován. Ale nic se nedělo, všechno bylo spuštěno, ale na

seriový port nic nepřicházelo. Zkoušeli jsme mnoho věcí, Honza

si rval vlasy a chtělo se mu brečet. Profesor Kubalík nás však

utěšoval, že nejdřív se na každém projektu objeví spousta chyb a

jejich řešení se zdá být věcí naprosto nereálnou, ale ta chyba

se vždycky objeví a pak se tomu člověk už jenom směje.

Nebudu tedy rozebírat, jakým způsobem jsme ty chyby odhalili,

protože mi to není jasné ani teď.

První problém byl v tom, že na rozhraní RS232 byl špatně

osazený odpor, takže zařízení nemohlo fungovat. Ani poté

to však nefungovalo, přenos stále neprobíhal. Opět okamžiky

naprosté beznaděje a zoufalství, profesor Kubalík nás opět

uklidňuje, že na to musíme nějak přijít.

Na rozhraní RS232 byly zkratovány vývody RxD a TxD, takže přenos

úplně nádherně fungoval, ale přes proudovou smyčku vůbec neprošel.

 Takže jsme si mysleli, že proudová smyčka na bastlu 1 je v

pořádku a že v tom nemůže být problém, ale právě v tom problém

samozřejmě byl. Byla nastavena špatná konstanta pro časovač

seriového portu na procesoru a tím pádem komunikace

probíhala naprosto nepoužitelně. Takže jsme dotyčnou konstantu

změnily a komunikace již probíhala naprosto v pohodě. Sami

vidíte, že chvilka nepozornosti může způsobit spoustu trápení.

Takže teď máme funkční hardware a můžeme směle vyrazit do kotelny

na montáž.

Výroba silnoproudé části

 - pokusy ve znamení úspěchu

 se silnoproudou částí není žádná legrace proto jsme museli přesně vědět co se bude dít se součástkou, když se na ní přivede vysoké napětí. Zakoupili jsme (samozdřejmě v obchodě GM Electronic) mini bastl desku a dva pokusné spínací obvody SHARP S202S02, které jsem připájel. Tento mini bastl jsme později

připojili k M1 abychom zjistili jeho funkčnost.

 V době kdy jsme testovali tento bastl, byl v kotelně na trubce

nainstalován starý servomotor. Takže fungoval tak, že pokud jsme chtěli točit na jednu stranu, museli jsme sepnout první fázi. Pokud jsme chtěli točit servomotorem na druhou stranu, museli jsme sepnout druhou fázi.

 Honza sestavil pokusný program, který zajišťoval točení na obě strany podle volby. Prof. Kubalík zkontroloval připojení 220V/50Hz. Fázi jsme samozdřejmě přivedli přes jistič. Poté co konstatoval, že vše je v pořádku připojeno a bezpečné jsme zapojili zástrčku do zásuvky. Poté co nic nevybuchlo a ani nevylétly pojistky v celé Praze jsme se jali testovat nový bastl.

 Opravdu to fungovalo. Na žádost se servo opravdu točilo na jednu nebo na druhou stranu.

 Pokus byl úspěšně proveden a zakončen. Nyní již můžu vyrobit kompletní tištěný spoj s osmi Sharpy. Na každý Sharp bylo nutné přidělat chladící žebro aby bylo zajištěna optimální pracovní teplota.

 Nyní je hotová silnoproudá část.

Závěrečná fáze neboli proboha, to

nemůžeme stihnout

Je únor, zima v plném proudu a profesor Kubalík se na nás naštvaně kouká, že se ještě netopí. Není mu sice moc rozumnět přes jeho ustavičný drkot zubů, ale pochopili jsme, že bychom měli poněkud přidat v našem pracovním nasazení.

 Sešli jsme tedy do útrob kláštera a ještě než jsme začali s prací, tak jsme vyrobili pracovní krabici, která sloužila po celou dobu naší práce v klášteře jako úložna veškerého nářadí a po několika návštěvách jsme už potřebovali několik dalších beden.

 Potřebovali jsme spoustu nářadí a jen pro příklad si uvedeme 

nějaké z nich : kleště kombinačky, ohromný hasák, šroubovák placatý i křížový, kladivo, pilku, řezačku na koberce, vrtačku s

příklepem a páječku. Dále ještě bylo zapotřebí sehnat šroubky, podložky, matky, plechy, kilometry různých drátů a krabice na stěnu na úschovu plošných spojů.

 Nyní se postupně ponoříme do částí naší práce v kotelně.

Dnes jsme měli za úkol nainstalovat Dallase na trubky vedoucí do okruhu a na hlavní trubku. Honza šel jako obvykle programovat a

já s prof. Kubalíkem jsme pracovali na těch Dallasech.

Co vše to obnášelo a jaký byl pracovní postup

 Pro začátek si popíšeme, jak to vše vypadalo. Museli jsme

nejdříve z trubky odstranit izolační vrstvu v podobě skelné vaty

a alobalu. Poté jsme si museli připravit pájku, kalafunu, cín,

bužírku ze silikonu, kabelovou bužírku.

 1) Nejprve bylo nutné očistit vývody Dallase a na ně připájet  vodiče.

 2) Nasazení silikonové bužírky jako primární ochrany na místa,

 kde se připajovali vodiče, která zajišťuje ochranu proti

 zkratování s ostatními vývody Dallase.

 3) Takto zapájený a izolovaný dallas byl zatáhnut do kabelové  bužírky až po vlastní obal z umělé hmoty

 4) Po kompletním zaizolování Dallase bylo nutné přidělat Dallas

 k trubce. K tomuto účelu nám posloužil pásek plechu, ze

 kterého prof. Kubalík vytvořil takzvaný "pertl". Vypadá to  tak, že na obou koncích je plíšek zahnut nesouhlasně. Po

 obtočení okolo trubky se oba konce do sebe zaklesli a ohnutím

 na jednu stranu došlo k napnutí plíšku a sevření Dallase.

 5) Na pertl jsme přitáhli umělohmotnou pásku na stahování

 6) V dalším kroku jsme nasadili zpět izolaci trubky a tu jsme

 opět stáhli páskou z umělé hmoty

No a tento postup jsme opakovali celkem pětkrát.

Tento postup je také nafocen.

 Dallasové jsou už připevněny na trubkách a po trubkách na visí pět kabelů. Na tento problém prof. Kubalík myslel také a koupil lištu, kterou jsme společnou rukou namontovali do komplexu trubek a později i na stěny a sloužily k vedení kabelů.

 Tímto úkonem jsme dnes skončili a asi ve 20.30 odjíždíme úplně vyčerpaní z kláštera.

Co se dělo dál

 Dále se nedělo nic... No tak konec legrácek.

 Musel jsme usednout za počítač a začít pracovat na úplné finální

verzi Modulu 1. Trvalo to možná i několik hodin, než jsem schema upravil do jaksi použitelnější podoby. Zároveň jsem také kreslil

plošný spoj.

 Druhý den bylo ve škole vše odsouhlaseno a tak jsem zamířil do školních dílen. Zde mě vždy velmi vstřícně přijal prof. Klenovec.

 Jediný profesor, který nám neumožnil naší práci byl prof. Skřička. Musím vynést pro a proti.

 Zpět do dílen. Ale ještě než se dostanu do detailů. Došel jsem do copy centra v Jindřišské ulici. Zde jsem si nechal udělat kopii návrhu plošného spoje na folii. Ta bude mít pozdější využití.

 Málem bych zapomněl, že jsem musel do GM electronic pro součástky.

 A jsme zpět ve školní dílně.

Nyní si popíšeme přípravu a výrobu desky na plošný spoj

Záleží na tom jakou metodu výroby si zvolíte. Já jsem si vybral metodu, která užívá světlo. Je to světlo z horského sluníčka.

 Na tuto metodu se vyrábí speciální desky se světlocitlivou vrstvou na povrchu z jedné strany. A nyní idea.

 1) Zapneme "pec" (plechová skříň, ve které je umístěna výbojka)

 a necháme ji tak 10 min žhavit.

 2) Nyní si mohu připravit fólii.

 3) Až teď vyjmu speciální desku z ochranného obalu a položím ji  na pracovní desku pece, která se dá zasunovat do pece a  naopak.

 4) Na ní položím folii hlavou dolů a přiklopím krycím sklem.

 5) Zastrčím pracovní desku do pece a začnu odpočítávat 6 min.

 6) Zatím než se mi osvítí deska, si mohu připravit vyvolávací

 louh. Ten připravím tak, že do odměrky naliji asi 800 ml  vlažné vody. Přidám 10-12 tabletek Na(OH).

 7) Po šesti minutách vytáhnu pracovní desku z pece a vezmu osví-

 cenou desku a vložím ji do louhu. Zde se deska musí nechat

 do té doby, než z celé desky zmizí díky chemické reakci po-

 vrchní filtr a na desce nezbyde nic víc, než čistá měďěná

 plocha s cestami, které budou zakryté zelenou vrstvou.

 8) Až se toto stane, opláchneme desku pod horkou tekoucí vodou

 aby se zamezilo dalšímu pokračování chemické reakce.

 9) Nyní vložíme už suchou desku do leptací lázně. Leptací lázeň  je opět chemická sloučenina.

10) Až nám z desky opadá všechna měď, tak jí vyjmeme, opláchneme a

 otřeme lihem. To proto abychom odstranili zelený filtr z  měďěných cestiček.

 No a surový "plošňák" je hotový

11) Přichází fáze, kdy se do desky musí vyvrtat díry o určitých

 průměrech. Nejčastěji (v amatérkém pájení) se užívá vrták

 o průměru 0,8 mm a 1 mm. Na to se používají speciální vrtačky

 a stojánky.

12) Po vyvrtání a očištění desky je dobré potřít desku tekutou

 kalafunou kvůli dalšímu pájení.

13) Tak teď jsou vyvrtány díry a může začít osazování součástek.

 To se provádí z druhé strany desky ( pokud se nejedná o  povrchovou montáž SMD ). Já jsem používal zapůjčenou mikro

 páječku .

A pokud vím je to asi vše co se dá vysvětlit k přípravě plošného spoje fotocestou.

Bylo ještě nutné připravit také desku rozhraní. Tu jsem vyrobil stejným postupem jako desku předchozí. Samozřejmě, že i silnoproudou desku jsem vyrobil tímto postupem.

Tak a obě desky jsou hotovy.

Příští pondělí můžeme jít do kláštera a vyrobená zařízení nainstalovat. Tomu však ještě předcházel velký nákup. Vydal jsem se společně s prof. Kubalíkem do obchodu na nákup krabic na uschování desek. Zde jsme koupili i různé kabely, průchodky, jistič.

 Ale na řadu přišla také porada, jak přidělat ty plošné spoje do

těch krabic. Vlastně se zatím jednalo o jeden plošňák, protože rozhraní bylo přímo u PC, ale vše ostatní bylo v kotelně o tři patra níž. Na konec jsme se dohodli na použití distančních sloupků. A pro dnešek konec všech nákupů a honem domů.

Pondělí

 Dnes ráno jsme dorazili s Honzou do školy a po 4. hodině jsme odcházeli společně s prof. Kubalíkem. Jeli jsme do Kobylis.

Své věci jsme si nechali jako vždy v muzeu piva. Uchopili jsme obrovské krabice plné všeho možného a šli jsme do kotelny.

 Tentokrát Honza zůstal v muzeu a zkoušel oživit proudovou smyčku. Já a pan profesor jsme odešli do kotelny. Prof. Kubalík

 ještě šel pro něco do bastlírny (místnost, která sloužila pro

různé konstrukční aktivity) a já jsem se zatím ujal úkolu vyvrtat

díry do zdí. Na ně jsme přidělali krabice.

 Ještě než jsem mohl přidělat desku do krabice, musel jsem vyvrtat dirky pro distanční sloupky.

 Krabice jsou už přišroubované na stěny a Modul 1 je přidělán na dist. sloupcích.

 Když už to tam všechno tak krásně viselo, tak jsme museli také přimontovat různé kabely a dráty včetně napájení, kabelů od Dallase a dráty z proudové smyčky.

 Dnes jsme zase skončili k večeru, ale odcházeli jsem s pocitem,

že jsme udělali kus práce.

======================Vsuvka===================

Problémy se servomotorky

Co je to servomotor jsme si už řekli na začátku. Teď nás trápí spíše problém jiný. Už od začátku naší práce obědnává náš konzul-

tant ing. Palíšek serva a ještě dnes asi dva měsíce před odevzdáním DMP serva nejsou. Ing. Palíšek nám stále říká, že ta

firma co nám má ty serva dodat se stále vymlouvá, že už to bude brzy. Jsme docela nešťastní, protože jestli ty serva přijdou později, nebudeme moct odzkoušet funkčnost programu a tím pádem by jsme asi nemohli odmaturovat, jelikož by bylo hotovo asi 60 procent z našeho zadání. Nezbývá nám než čekat a doufat, že serva přijdou včas.

Dnes dorazila serva

Dnes přišel prof. KUbalík do třídy a hned nám sdělil, že dorazila

serva. Byli jsme štěstím bez sebe. Ale mělo to menší zádrhel.

 Totiž ty nová serva pracovala trochu jinak než jsme si mysleli.

Ve srovnání s tím jedním pokusným co jsme měli v klášteře, které

fungovalo ta, že když jsme chtěli servem točit na jednu stranu,

tak jsme sepnuli jen jednu fázi. Pokud jsme chtěli točit na stranu druhou, tak jsme museli sepnout fázi druhou. Ale u nového serva je toto ošetřeno tak, že točení na jednu stranu je možné sepnutím jedné fáze, ale pokud jsme chtěli točit na druhou stranu, tak bylo nutné sepnout fáze obě. Tato změna způsobila, že Honza musel předělávat program v assembleru. Naštěstí to prý nebyl zase takový problém a konečně jsme mohli začít testovat v plném rozsahu.

======================= konec vsuvky ====================

Co se dělo další den

 Druhý den ve škole jsme s Honzou probírali události předchozího dne a došli jsme k závěru, že na desce M1 stále něco cbybí.

Udělali jsme krátkou konzultaci s prof. Kubalíkem a došli jsme k

závěru, že by bylo dobré přidat na desku M1 nějakou vizuální kontrolu. A tak jsem vyrobil nové schema M1, které obsahovalo i několik kontrolních LEDek. Následně na to jsem vyrobil i tuto desku.

 Hned příští pondělí jsme opět vyrazili do kláštera hned ze dvou důvodů: 1) čas se hrozně rychle krátil

 2) těšili jsme se, jak to bude vypadat, až se to vše  rozbliká

Nejprve jsme přidělali novou desku do krabice na zdi a poté do ní připojili všechny možné vodiče. A to : kabely od Dallase, kabely

od servomotorů, vodiče s napájením a nakonec vodiče z proudové smyčky.

 Po ukončení manuálních prací přišlo na řadu testování. Nejprve

bylo třeba vyzkoušet komunikaci mezi Modulem 1 a PC.

Bylo by dobré si teď vysvětit co mají za význam součátky pro vizuální komunikaci (signalizaci).

 Přibyla červená LED dioda. Ta signalizuje zapnuté napájení.

 Další přírůstky v podobě dvou žlutých LED diod. Ty měli za úkol sledování a signalizaci na proudové smyčce. Jelikož je na lince (tj. proudové smyčce) v klidovém stavu logická 1, tak LED dioda svítí. Pokud něco přichází po lince tak je na LEDce možné pozoro-

vat chvění. Toto chvění je způsobeno přechody z logické 1 do logické 0 a opět naopak. Přenosová rychlost proudové smyčky je

2400 bit/s a tak vychází délka jednoho bitu na 0,416667 ms.

Díky tak velké rychlosti není možné pozorovat průběhy bez spe-

ciálních zpomalovacích obvodů.

 Nakonec jsem přidělal 8 LED diod pro kontrolu průběhu točení se

servomotorky. Když jsme chtěli točit se servem, tak se rozsvítila ledka.

A nyní se vraťme ke zkoušce komunikace.

Problém č.3

Připojili jsme napájení a rozsvítily se obě LEDky. Jedna svítila jasně a druhá téměř nesvítila. Nevěděli jsme čím to asi může být.

Načež jsme se chopili multimetru a začali jsme oměřovat hodnoty proudu a napětí na místech, která mohla tento jev způsobovat.

 Nejprve jsme oměřovali vývody tranzistoru a později i odpory do báze i na emitoru. Na lince musí být alespoň 10mA aby se jednalo o log. 1. Ale proud 0,08mA, který jsme naměřili byl nedostačující.

Poté co jsme vyzkoušeli snad všechno možné, řekl prof. Kubalík

abychom zkusili odpájet odpor na emitoru. NIC. Bylo to ještě horší. Ledka nesvítila vůbec. Je třeba podotknout asi důležitou věc a to, že ledka byla zapojena na kolektor tranzistoru.

 Vrátili jsme tedy odpor na své místo a už jen tak z nouze jsem zkratoval LEDku na doporučení prof. Kubalíka.

 Najednou se komunikace opět rozběhla a Honza mohl z řídícího PC

posílat příkazy po smyčce k Modulu 1.

 Vše proběhlo v pořádku. Testovali jsme obvody Dallas a ty fungovaly jako švýcarské hodinky. Posílaly nám okamžitou hodnotu

teploty a tu jsme si mohli zkontrolovat na analogových teploměrech, které byly namontovány na trubkách od firmy, která ty trubky montovala.

Odzkoušeli jsme také točení se servomotory. Pokaždé když jsme točili servem na určitou stranu tak svítila příslušná ledka(y).

Dnes ========= funguje všechen hardware a můžeme se směle pustit do výroby uživatelského softwaru.

                                #

