Uvod:
CHARAKTERISTIKA SIGNALNICH SYSTEMU POUZIVANYCH V CS.JTS

Signalizace v telekomunikaéni siti musi zajistovat dvé zakladni funkce, a to pienos
informaci pro sestaveni spojeni  a dohled na sestavené spojeni.V souladu s tim se pfenaSené
signaly déli na fidici a dohledové.Oba druhy signali mohou byt pfenaseny stejnym nebo
riznym typem signalizace. Jako  pfiklad prvniho zpisobu miiZe slouZit linkova signalizace,
zajistujici spolupraci s ptimo-fizenymi systémy s dekadickou  volbou nebo nejnovejsi zptisob
signalizace pfenaseny po spolecném datovém kanalu. Druhym zplisobem pracuji registrové
systémy, pouzivajici pro fizeni vystavby spojeni specialni  registrové signalizace. Hranice
mezi registrovymi a linkovy  mi signaly mize byt vedena podle funkénich moznosti registrové
signalizace rizn¢, od prosté nahrady dekadického zptisobu prenosu volby az po doplnéni dalSich
signalil jak pro sestavovani vlastniho spojeni (opakovani ¢islic podle potfeby  spojovacich
stupiit1), tak pro prenos informaci o stavu spojovaci cesty nebo volané ptipojky. Pfevedenim
nckterych signalii z linkové do registrové signalizace je mozno linkovou  signalizaci, kterad
je individualniho charakteru, podstatné  zjednodusit a tim i zvysit jeji spolehlivost pfi
souasném  snizeni ndkladl na linkovou vystroj.Pro registrovou signalizaci, kter4 je
centralizovana je mozno volit systém pfenosu  nejen s vyssi informacni kapacitou, aleis
uréitym stupném  samokontroly, coz dale zvySuje spolehlivost signalizace. =~ Vhodné
zvoleny systém registrové signalizace ma kromeé toho  vliv na rychlost vystavby spojeni a
umoziuje prenaset signaly pro riizné arovné sit¢ jednotnym zplisobem, nezavisle na  tom, ze
se na nich podle pouzitych pfenosovych prostfedkli  pouziva riiznych typa linkové
signalizace. Multifrekvencni  vazana signalizace typu R2, pouzivana jako registrova
signalizace v ¢s. JTS témto pozadavkim velmi dobie vyhovuje, jelikozZ mimo jiné dovoluje bez
velkych Casovych ztrat pracovat v siti s nejednotnou délkou ucastnickych ¢isel. Dalsi z je
jich pfednosti je i to, Ze pfi svém pienosu automaticky kontroluje existenci pfenosové cesty v
obou smérech, coz pii  pouziti signalizace mimo hovorové pasmo nebo pfi prenosu
vnitropasmovych registrovych signali pouze v dopfedném sméru  bud’to neni zajisténo vibec,
nebo vyzaduje specidlni signalni  proceduru, kterou pouzivaji systémy se spole¢nym datovym
ka nalem. Systémy linkové signalizace pouzivané v ¢s. JTS maji ~ vZzdy dvé zakladni
varianty - "pocitaci" a "dohledovou". Pou  Ziti varianty se fidi tim, v jaké poloze je dany usek
vedeni  vuci tarifnimu bodu. Na tsecich lezicich z hlediska budovani  spojeni pfed tarifnim
bodem se pouziva varianta pocitaci, za  tarifnim bodem dohledova. Poloha tarifniho bodu v
nekterych  pfipadech zavisi na kategorii volajiciho (spojovatelka) nebo  se miize posouvat v
zéavislosti na volaném ¢isle (mezindrodni ~ provoz). Z toho vyplyva, ze na takovych tusecich
musi byt bud’to pouZita signalizace, kterd dovoluje univerzalni pouzi ti ve funkci pocitaci
nebo dohledové nebo je nutno vytvoiit  oddélené svazky pro oba typy provozu. Variantu
dovolujici  vytvofit spolecné pocitaci i dohledové funkce oznacujeme ja ko "univerzalni" a
piechod mezi obéma funkcemi muze byt za  jistén automaticky nebo na zaklad¢ informace z
registru.  Prakticky vSechny druhy linkové signalizace lze pii pouziti ~ vhodnych pienasect
s jistymi omezenimi moznosti signalntho  koédu provozovat na obousmérnych vedenich.
Vzhledem k tech  nickym i provoznim komplikacim se vSak perspektivné s obous mérnym
provozem pocita pouze v omezeném méiitku u signaliza ce P pro pfipojeni pobockovych
ustfeden a u signalizace K,  u které vzhledem k bohatosti signalniho kddu nevznikaji pii
obousmérné varianté podstatné technické problémy.

a) Popisy signali na uc¢astnickych vedenich
Klid - stav dohledu nad tcastnickym vedenim
Obsazeni - dopfedny signal oznacujici , Ze volajici ucastnik zahajil volani
Potvrzeni - zpétny signdl oznacujici, ze ustfedna pfija  obsazeni  la obsazeni a vysila
oznamovaci ton
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Dekadicka - dopredny signal oznacujici, Zze volajici  volba ucastnik voli ¢islo
volaného ucastnika

(dekadicky)
DTMF - doptedny signdl oznacujici, Ze volajici ucastnik voli ¢islo
volaného ucastnika (frekvencéng)
PtihlaSeni - zpétny signél oznacujici, ze volany Gicastnik zah4jil hovorovy stav

Opakované - zpétny signal oznacujici, Ze volany Gcastnik  ptihlaSeni  obnovil
hovorovy stav

Pocitaci - zpétny signal oznacujici, ze tarifni jednot  impuls ka musi byt zapocitana
Zavér - zpétny signal oznacujici, Ze volany ucastnik ukoncil hovorovy stav
Vybaveni - doptedny signal oznacujici, ze volajici ucastnik ukon¢il volani
Zachyceni - zpétny signal oznacujici, Ze je pozadovano vysledovéni

volajiciho ucastnika
Opakované - doptedny nebo zpétny signal oznacujici, ze  pfivolani  volajici nebo
volany ucastnik chce pouzit  registru  dopliikovou ucastnickou sluzbu

Vyzvénéni - dopfedny signal oznacujici obsazeni Gicast nického vedeni
volaného tcastnika

Poruchova - neprovozni stav Gcastnického vedeni po odmé  smycka feni ¢asového
dohledu
b) Popisy signali na spojovacich vedenich

Klid - vychozi stav spojovani oznacujici pfiprave nost k obsazeni vedeni

Obsazeni - dopiedny signal oznacujici zaCatek sestaveni spojeni

Potvrzeni - zpétny signal oznacujici, Ze vzdalena ustted  obsazeni  na pfijala obsazeni

Dekadicka - doptedny signal oznacCujici prenos dekadické  volba volby

Prihlaseni - zpétny signal oznacujici, Ze se volany Ui¢ast nik ptihlasil (vyvésil
mikrotelefon)

Pocitaci - zpétny signal oznacujici, Ze tarifni jednotka ~ impuls musi byt zapoc€itana
(Prvni tarifni impuls mt 7e navic predstavovat stav prihlaseni.)

Zavér - zpétny signdl oznacujici, Ze volany ucastnik zavesil

Vybaveni - dopredny signal oznacujici uvolnéni vedeni

Zpétné - zpétny signdl oznacujici, Ze spojeni ma byt  vybaveni  uvolnéno

Potvrzeni - zpétny signal oznacujici, ze vybaveni bylo  vybaveni  Uspésné
dokonceno

Napojeni - trvaly dopiedny signal vysilany z pracovisté spojovatelky na
obsazeného ucastnika umoziiu jici vstup do probihajicitho hovoru ~ Napojeni -
impulsni dopfedny signal vysilany z pracovis  vstup té spojovatelky na obsazené¢ho
ucastnika ozna Cujici zacatek stavu napojeni

Napojeni - impulsni doptedny signal vysilany z pracovis  vystup té spojovatelky na
obsazeného ucastnika ozna cujici konec stavu napojeni

Opakované - zpétny signal oznacujici, ze volany Ucastnik  piihlaSeni se po zavéru opét
ptihlasil (vyzvedl mikrote lefon)

Zachyceni - zpétny signadl oznacujici, Ze ustfedna, ve které volani vzniklo,
nesmi vybavit spojeni, pokud stav zachyceni trva

Blokdda - zpétny signal oznacujici, Ze ptichozi vedeni neni dostupné pro

nova obsazeni.

1. Dekadicka volba
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Oblasti pfijmu a vysilani dekadické volby v zavislosti na typu linkové signalizace jsou
uvedeny na obr. Casové para  metry dekadické volby.
1.1. Oblast pfijmu pro ucastnickou smyckovou signalizaci U a pro linkové signalizace K
(véetné piijmu od PbU) a P:

Prenasec typu U je ten, ktery je u obycejného analogového telefonu AUT

Rychlost volby : 8 az 14 imp/s

Impulsni pomér: 0,7 az 2,2
Doba impulsu : 29,4 az 85,9 ms
Doba mezery : 22,3 az 73,5 ms

Doba periody : 71,4 az 125,0 ms

1.2 Oblast ptijmu pro linkovou signalizaci I ve spolupracis FDM  nebo PCM systémem:
Rychlost volby : 8 az 14 imp/s

Impulsni pomér: 0,3 az 2,7
Doba impulsu : 30 az 56 ms
Doba mezery : 20,9 az 95,0 ms

Doba periody : 71,4 az 125,0 ms
1.3 Oblast pfijmu pro linkovou signalizaci I ve spolupraci se  signalnimi doplitkky 50 Hz:
Rychlost volby : 8 az 13 imp/s

Impulsni pomér: 0,3 az 2,7
Doba impulsu : 30 az 56 ms
Doba mezery : 20,9 az 95,0 ms

Doba periody : 76,9 az 125,0 ms
1.4 Oblast vysilani pro linkové signalizace K, P, I :
Rychlost volby : 9,5 az 11,8 imp/s

Impulsni pomér: 0,9 az 1,4
Doba impulsu : 50 + 5ms
Dobamezery : 45 + 5ms

Doba periody : 95 £10 ms
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1.5 Mezera do vyslani prvni ¢islice a mezi ¢islicemi (meziseriovd mezera):
T>0,70 s
Miniméalni doba mezi vyslanim obsazeni a vyslanim prvni Cislice, nebo mezi koncem
predchozi Cislice a zacatkem vysilani  dal$i Cislice (mezisériova mezera pii vysilani
dekadické  volby), nebo mezi ptijmem MFC signalu A9 a vyslanim prvni  ¢islice
dekadicky.
1.6 Casova kontrola rozpoznani mezery mezi ¢&islicemi pti deka — dické volbé (mezisériova
mezera pfi ptijmu dekadické volby):
T>0,20s
Minimalni doba pro rozpoznani konce ¢islice pii piijmu deka  dické volby.
2. DTMF volba (multifrekvencni tlacitkova volba)
2.1. DTMF volba musi odpovidat doporuceni Q.23 a Q.24 Modra kni  ha, dil VL.1.
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2.2. Multifrekvenéni kombinace

Frekvence [Hz]
Symbol Vyznam signalu
Dolni Horni

1 697 1209 Cislice 1

2 697 1336 Cislice 2

3 697 1477 Cislice 3

A 697 1633 rezerva

4 770 1209 Cislice 4

5 770 1336 Cislice 5

6 770 1477 Cislice 6

B 770 1633 rezerva

7 852 1209 Cislice 7

8 852 1336 Cislice 8

9 852 1477 Cislice 9

C 852 1633 rezerva

* 941 1209 Prefix dopliikovych sluzeb

(aktivace a registrace)
0 941 1336 Cislice 0
1) Prefix dopliikovych sluzeb
# 941 1477 (ruSeni a mazéani)
2) Konec volby
D 941 1633 rezerva
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2.3. Parametry DTMF volby pro piijem

Parametr Hodnota
Signalni frekvence [Hz]| Dolni skupina 697, 770, 852, 941
Horni skupina 1209,1336,1477,1633
Tolerance kazdé frek- Musi vyhodnotit + 1,8 %
vence tvorici signédl
Nesmi vyhodnotit > + 4%
Vykonova Uroven Musi vyhodnotit -5 az -30 dBm
kazdé frekvence
tvorici signal Nesmi vyhodnotit < -39 dBm

Maximadlni rozdil
drovni mezi Musi vyhodnotit < 6 dB
frekvencemi signélu

Doba Musi vyhodnotit > 40 ms
trvani
signéalu Nesmi vyhodnotit < 20 ms
Casovani Doba
pro prijem trvani Musi vyhodnotit > 40 ms
signéalu mezery
PreruSeni
signéalu Nesmi vyhodnotit < 20 ms
Rychlost volby min 100 ms / &islici

max 46 chyb / 100 hod
Namluveni signdlu reci s prumérnou urovni
feci -12 dBm

2.4. Ptijimace multifrekvencni tlacitkové volby musi mit zajist€  nu ochranu proti namluveni a
nesmi byt ovlivnény oznamovacim  todnem.

3. MFC registrova signalizace - narodni verze - MFC

Registrova signalizace MFC pouzivana v Ceskoslovenské narod  ni telefonni siti je narodni
varianta odvozena od registrové  Casti signalizace R2 - CCITT. Specifikace tohoto systému
jsou uvedeny v doporucenich Q.440 - 480 a Q. 490, Modra kni  ha CCITT, dil VI.4. Piestoze
CCITT specifikuje systém pro  pouziti na mezindrodnich okruzich, je jiz predem pocitano
s jeho pouzitim i v narodnich sitich, coz zjednodusuje spo  lupréaci narodni a mezinarodni sit¢.
Cast informaéni kapacity  je proto rezervovana pro narodni pouziti. V té &asti, kde
dochazi k pfimé spolupraci s mezinarodni siti, musi byt sa  moziejmé dodrzena piislusna
doporuceni. V dal$im textu jsou  stru¢n€ popsany odchylky ¢s. registrové signalizace MFC
od  signalizace R2 - CCITT.

V' narodni siti se vyuziva vyhodnych vlastnosti MFC signa  lizace a uplatiiuje se
prubézna signalizace (tranzitni zpii  sob), jestliZze za sebou nésledu;ji useky s touto signalizaci.
Vzhledem k vlastnostem ¢s. telefonni sité vSak existuji nék  teré vyjimky. Odchozim
registrem je prvni MFC registr ve  spojeni. Jestlize prvni MFC registr na meziméstské
urovni  neni soucasné odchozim MFC registrem, ma funkci modifikovanu  tim zpiisobem,
ze ptijme z odchoziho registru vzdy 4 Cislice ~ narodniho ¢isla nebo 3 ¢islice mezinarodniho
Cislaapoje jich odvysilani se odpoji (quasitandemovy zplsob). Toto  opatieni ma
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zabranit preplnéni registrii mistnich systémti PK 202 a PK 22 a umoznuje pfesmérovani
mezinarodnich volani v oblastech s CT 3. V piipadé, Ze tento registr je v ustfedné, ktera
vyzaduje v mezinarodnim provozu ¢islo tarifu, musi  ptijmout 4 ¢islice mezinarodniho Cisla,
aby se odpojil pfi  padny fidici registr na tranzitni urovni a tarifni tfida se =~ pfenasela piimo
mezi mezinarodni ustiednou a ustfednou, ktera tarifni tfidu potiebuje. Dalsi registry v tranzitni
siti  pfijimaji az 4 Cislice a pracuji jako Cisté tranzitni bez  vysilani. Koncovy registr,
ktery zlstava ve spojeni stejn¢  jako odchozi MFC registr az do konce kodové vymény
(tandemo vy zplsob), je bud’ ten, za kterym se pfechazi na tisek s ji nym typem pienosu
fidicich informaci, nebo posledni registr ~ ptfed vstupem do mistni nebo uzlové ustiedny. Je-li
v mistni  siti pouZit systém s piimym MFC fizenim skupinart (PK 202, PK 22), smi
koncovy registr zacit spojovani az tehdy, kdy  pfijal vSechny dislice, které bude vysilat
MFC. Koncovy re  gistr zabraiiuje proniknuti zpétnych znacek urcenych pro vy  luéné
narodni pouziti do mezindrodni sité. Pfi mezindarodnim  odchozim volani oddé€luje narodni a
mezindrodni sit mezind  rodni registr R2 (tandemovy zptsob),pti pfichozim mezindrod nim
volani funguje mezinarodni ptichozi registr jako tran  zitni, pokud neni na pfichozim konci
druZicového okruhu, kdy  musi pfevysilat celou volbu.

V ¢s. siti se s vyhodou uplatnuje dalsi vlastnost MFC sig  nalizace, a to vysilani s
pfesahem. Vysilani s pfesahem zna mend, Ze soucasné se smérova informace piijima i
vysila.  Ocislovani v ¢s. telefonni siti je natolik nejednotné, Ze na  odchodu nelze urcit pfi
mimouzlovém (dalkovém mz) styku dél  ku ¢isla a sestavovani spojeni se proto zahajuje pied
pfij mem celého Cisla. Z hlediska doby potfebné pro sestaveni  spojeni je to vyhodnéiv
piipadé¢, ze délka Cisla je sice  znama, ale na poslednim tiseku spojeni se vysila pomalym zpt
sobem (dekadicky).

V &s. ndrodni siti se pouziva v dopfedném sméru 6 frekvenci,  ve zpétném sméru 5
frekvenci s vyjimkou mezitranzitni sit¢,  kde se ve spojitosti s mezinarodnimi odchozimi
volanimi pou  zivé signal A - 15 a tedy i Sesta zpétna frekvence.

Potfebny sortiment vyznamu pro narodni sit’ se zajistil pou  zitim jednak signalti uréenych
pro narodni sit’, jednak signa 10, u kterych nemutze dojit k zamén¢ vyznamu na mezinarodnim
a narodnim okruhu. To se tyka hlavné¢ signali dopfedné skupi  ny I, kde bylo nutno rozlisit
vyznamy signali jest¢ ddle  podle mista signalu v kodové vyméné a podle urovné sité.

Z hlediska ptfenosovych podminek plati doporueni CCITT  Q.451-Q.458, ale je tieba
si uvédomit, ze v narodni siti ne  ni zatizeni MFC piipojeno vzdy v bod¢ s relativni urovni

-3,5 dBr a Ze vysilaci urovenn MFC signalu je nutné pie-

pocitat, pokud se relativni roven odliSuje, napt. ve spo-

jovacim poli digitalnich ustfeden je relativni tiroven 0 dBr.

V pftipojenych tabulkédch jsou shrnuty vyznamy MFC signali  pouzivané v ¢s. ndrodni
telefonni siti pro fizeni spojeni,  identifikaci volajiciho, pfenos c¢isla mezinarodniho tarifu
a pro informace o stavu volané pfipojky.
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3.1. Kombinace frekvenci
Jsou mozné nasledujici kombinace dvou ze Sesti frekvenci:

Kombinace Frekvence (Hz)
Doptedny smér
(signadly skupin 1380 |1500 |1620 |1740 |1860 [1980
I a II)
c. + y

Zpétny smér
(signadly skupin 1140 |1020 900 780 660 540
A,B,C)
Index (x) ) £ ) f3 £y fg
Vaha (y) 0 1 2 4 7 11

1 + 1 X y

2 + 2 X Yy

3 + 2 X y

4 + 4 X y

5 + 4 X y

6 + 4 X y

7 + 7 X Yy

8 + 7 X y

9 + 7 X y

10 + 7 X y

11 +11 X y

12 +11 X y

13 +11 X y

14 +11 X y

15 +11 X y
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3.2. Zakladni podminky

Vysilaé (Q.454)

Frekvence

f + 4 Hz

Urovenl kaZ?dé frekvence signalu uj= -8

1 dBmO

Rozdil tGrovné mezi dvéma frekvencemi tvotricimi znacku
musi byt mensSi neZ 1 dB.

Prijimac musi rozpoznat nesmi

(Q.455) rozpoznat
Uroven - 5 + - 31,5 dBmO - 38,5 dBmO
Max. rozdil|sousedni frekvence < 5 dB

arovni > 20 dB

nesousedni frekvence <7 dB
Frekvence f + 10 Hz
Casova t < 7 ms
podminka

Podrobn¢ viz Q.454 + Q.458
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3.3. Doptedné signaly skupiny I

Oznaceni Vyznam signéalu Poznamky
signéalu
I-1 ¢islice 1 e, f,g
I-2 Cislice 2 e, f,g9
I-3 Cislice 3 e, f,g
I-4 Cislice 4 e, f,9
I-5 ¢islice 5 e, f,g
I-6 ¢islice 6 e, f,9
I-7 ¢islice 7 e, f,g9
I-8 Cislice 8 e, f,g9
I-9 Cislice 9 e, f,g
I-10 - Cislice O e, f,g9
- k prvni mezindrodni Ustfedné a,g
I-11 - k druhé mezindrodni uUstfedné a,g
- pristup k meziméstské spojovatelce b,g
(kébd 11)
- sdélit ¢islici ¢isla tarifu-pfechod d,e,f,qg

na C-signéaly

I-12 - k treti mezindrodni uUstfedné a,g
- ptristup k mezindrodni spojovatelce b,g
(kéd 12)
- konec identifikace - vysiléani
tarifnich impulst c,e, f,9
- nemohu odpovédét e, f,g
I-13 - pristup ke zkuSebnimu zatrizeni a nebo b
e, f,9
- konec identifikace - okamzité vyhod- c,e, f,9
notit hovorné (poloautomaticky provoz)
- konec identifikace - vysilani tarif- c,e, f,9
nich impulst (automaticky provoz)
I-14 - k hlaskam a,e
- konec identifikace od verejného tele-
fonniho automatu c,e, f,g
- individudlni vybér okruhl a neb b,
g
I-15 - k pracovisti sluZby pro nepritomné a,e, f
- konec volby e, f,g
- konec identifikace c,e, f,9
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Poznamky: a) Vysila se na prvém misté kodové vymény

b) Vysild se po smérovém cisle cilového telefonniho uzlového obvodu

¢) Vysila se jako odpoveéd’ na dalsi okamzité nasledujici signal A-5 po vyslani
posledni Cislice narodniho Cisla volajiciho ucastnika

d) Vysila se po ptfijmu druhého bezprostredné nasledujiciho signalu A-5, v
ptipad¢, ze tstfedna pottebuje piijmout Cislice ¢isla tarifu, a potvrzuje

ptijem Cislic Cisla tarifu

e) Uzivd se mezi mistni a uzlovou ustfednou nebo mezi mistni a tranzitni

ustiednou

f) Uziva se mezi uzlovou a tranzitni Gstfednou
g) Uziva se mezi tranzitnimi ustiednami.

3.4. Doptedné signaly skupiny II

Oznaceni Vyznam signalu Poznamka
signélu
II-1 U¢astnik nebo spojovatelka bez moZnosti
napojeni
II1-2 U&astnik s prednosti
II-3 Zatizeni udrzby narodni
provoz
II-4 Rezerva
II-5 Spojovatelka s moZnosti napojeni
II-6 Prenos dat
I1-7 U&astnik nebo spojovatelka bez moZnosti mezina-
intervence rodni
provoz -
II-8 Zatizeni prenosu dat kategorie
prijimané
I1-9 U&astnik s prednosti z mezina-
rodni sité
II-10 Spojovatelka s moZnosti intervence
I1-11 SluZba pro nepfitomné - provést zdaznam
I1-12 ZkuSebna ucastnickych vedeni
II-13 Rezerva narodni
provoz
I1-14 Dispecér verejné radiotelefonni sité
II-15 SluZba pro nepfitomné - zrusit z&znam
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3.5. Zpétné signaly skupiny A

A-T Vyslat ¢islici (n-2)
A-8 Vyslat ¢islici (n-3)
A-9 Vysilat dekadicky od n
A-10 Rezerva

A-11
A-12 _1
A-13 _J
A-14

> V narodni siti se

nebo na jejim vychodu

Oznaceni Vyznam signéalu
signéalu
A-1 Vyslat dalsi ¢islici (n+1)
A-2 Vyslat ptredchozi ¢islici (n-1)
A-3 Adresa uplna, pfechod na pfrijem B signalt,

vyslat kategorii volajiciho

A-4 Nepruchodnost v nédrodni siti

A-5 -Vyslat kategorii volajiciho (a)
-Vyslat ¢islici nérodniho ¢isla
volajiciho (b)
-Vyslat zadost o ¢islo tarifu (b)

A-6 Adresa uUplna, tarifovat po pf¥ihlaseni,

propojit hovorovou cestu,

nepouzivaji

A-15 Neprlichodnost v mezindrodni ustfedné

(c)

Pozndmky: a) Po jednotlivém nebo prvnim signdlu A-5 ze série
b) Po dalSim bezprostiedné nasledujicim signalu A-5

c¢) Pouze na mezitranzitnich okruzich
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3.6. Zpétné signaly skupiny B

Oznaceni Vyznam signéalu

signéalu

B-1 Rezerva, vyhodnotit jako B-6 nebo B-4

B-2 Pripojka pfepojena na sluzbu pro nepri-
tomné

B-3 Pripojka obsazena, napojeni mozZné,
tarifovat po prihlaseni

B-4 -Pripojka obsazena, napojeni nemozné
-Neprtachodnost

B-5 Nezatrizené c¢islo (pripojky nebo sméru)

B-6 Pripojka volna, tarifovat po ptrihlaseni

B-7 -Pripojka volné, netarifovat (automaticky
i poloautomaticky provoz)
-Pripojka obsazena, netarifovat,napojeni
mozné (poloautomaticky provoz)

B-8 Pripojka v poruse

B-9

az Rezerva
B-15
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3.7. Zpétné signaly skupiny C

Oznaceni
signéalu

Vyznam signéalu

Vyhodnotit jako A-1 a pfechod na pfijem A-signall

> Cislice &isla tarifu CX (CY)

Nepruchodnost, vyhodnotit jako A-4

Z4dost o prvni &islici narodniho &isla
volajiciho a ptechod na prijem A-signéalu

> Cislice &isla tarifu CX (CY)

> Rezerva
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3.8. Cinnost odchoziho MFC registru pii piijmu zpétnych
signalt (vytah)

Oznadeni Cinnost
signéalu
A-1 - Registr vysilad dals$i ¢islici (n+1)
A-2 - Registr vysila ptredchozi ¢islici (n-1)
A-3 - Registr vysild kategorii volajiciho ucastnika
(IT-x) a potom prejde na prijem B signalu
A-4 - Registr vybavi odchozi vedeni a vysila volaji-
cimu ucastnikovi obsazovaci tén nepruchodnosti
A-5 - Registr vysiléd kategorii volajiciho
Druhy nebo - Registr vysild ¢islice narodniho ¢isla volaji-
dalsi ciho uUcCastnika (identifikace). Po vyslani po-
bezprost- sledni ¢islice nérodniho ¢isla volajiciho
fedné néa- tc¢astnika vy$le registr signal I-12, I-13,
sledujici I-14 nebo I-15 (konec identifikace).
A-5 - Neni-1i identifikace mozna, registr vysila

signdl I-12 po prijmu druhého signédlu A-5

- Pro odchozi mezindrodni voléni s prenosem C¢is-
la tarifu pomoci C-signall vy3le registr I-11
jako zadost o &islo tarifu. Cislice &isla tari-
fu potvrzuje signadly I-11 a potom vySle Cislice
narodniho ¢isla volajiciho ucastnika (identifi-
kace) .

A-6 -Registr sestavi hovorovou cestu a nasledujici
signédl ptrihlaseni aktivuje tarifovéani.

-Registr vysiléd ¢islici (n-2)

-Registr vysild ¢islici (n-3)

-Za 700 az 800ms registr prejde z MFC signaliza-
ce na vysilani dekadické volby. Posledni ¢isli-
ce, kterd byla vysiléna MFC signalizaci, je
prvni ¢islici, kterd je vysiléana dekadicky.
VSechny dalsi ¢islice jsou vysilany dekadicky.
Navrat do MFC signalizace jiZ neni moZny.

A-10 ] Jsou-1li tyto signédly pfijaty poprvé, registr vy-

'J>DI>’D>'
0 w

§le I-12 a koédova vyména pokracuje. Jsou-li tyto
A-11 signaly opét prijaty, registr vybavi odchozi ve-
A-12 >[deni a vy$le obsazovaci tdén neprichodnosti vo-
A-13 lajicimu G¢astnikovi nebo je prevede na signéal
A-14 A-4, ktery vysild do predchazejici Ustfedny.

A-15 -Na Useku od tranzitni usttredny k druhé (tfeti)
mezindrodni Ustfedné registr pfesméruje spojeni
k prvni mezindrodni uUstfedné. V ostatnich pfi-
pripadech registr vybavi odchozi vedeni a vyS$le
volajicimu obsazovaci tdédn nepruchodnosti nebo
prevede tento signdl na signadl A-4,ktery
vy$le do predchdzejici Usttedny.

Pozn.:-Signaly A-3, A-4, A-5, A-6 a A-15 mohou byt vyslany také
impulsné.
-Je-li ptichozi vedeni s MFC signalizaci, jsou signaly
A-4 a A-6 ptevysilany nebo jsou piendseny transparentng.
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Oznadeni Cinnost
signéalu
B-1 Volitelné:
a)Registr sestavi hovorovou cestu a nasledujici
signél prihlaseni aktivuje tarifovéani, pri-
padné registr prevysild signél B-1 nebo jej
pfevede na signal B-6

b)Registr zru$i spojeni a vysle volajicimu
obsazovaci tén nepruchodnosti nebo ptrevede
tento signdl na signal B-4, ktery vySle
do ptredchézejici ustfedny.

B-2 -Registr zrusi spojeni a sestavi nové spojeni
na sluZzbu pro nepritomné vyslanim signdlu I-15
na prvnim misté koédové vymény

B-3 -Registr zru$i spojeni a vy$Sle obsazovaci tén
volajicimu Gc¢astnikovi (napojeni musi byt
umoznéno pro kategorii II-5)

B-4 -Registr zrusi spojeni a vysilad obsazovaci tén
nepruchodnosti volajicimu G&astnikovi

B-5 -Registr zrusi spojeni a vysle volajicimu
uc¢astnikovi hlasku

B-6 -Registr sestavi hovorovou cestu a néasledny
signédl ptrihlaseni aktivuje tarifovéani

B-7 -Registr sestavi hovorovou cestu a nasledny
signédl prihlaseni neaktivuje tarifovani
Napojeni musi byt umoznéno pro kategorii II-5.

B-8 -Registr zrusi spojeni a vysle volajicimu
Gc¢astnikovi hlasku

B-9

B-10

B-11 -Registr zru$i spojeni a vysSle obsazovaci tén

B-12 > neprtichodnosti volajicimu ucastnikovi

B-13

B-14

B-15

Poznamka:Je-li ptichozi vedeni s MFC signalizaci, signaly B-3 az B-8 jsou prevysilany
nebo jsou pfenaseny transparantné a signdly B-9 az B-15 jsou pievysilany nebo jsou pte-

naseny transparentné,resp. jsou prevedeny na signaly
A-3, B-4 (A-4).
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Oznadeni Cinnost
signéalu
c-1 - Registr vysilad dals$i ¢islici
volaného uUc¢astnického ¢isla, JjestlizZe
bylo prijato ¢islo tarifu
c-2,3 - Registr vysild signal I-11
6 az 10
Cc-4 - Registr vyhodnoti tento signal
jako signal A-4
C-5 - Registr vysild prvni ¢&islici nérodniho
¢isla volajiciho uc¢astnika, jestlize
bylo prijato ¢islo tarifu
C-11 az 15 - Registr rusi spojeni a vysila obsazo-
vaci tén neprichodnosti volajicimu
tc¢astnikovi

3.9. Kombinace signalt skupiny C uZivanych v €s. telefonni siti

Cislo tarifu Dvojice C-signalt
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Poznamka: Pfifazeni Cetnosti pocitacich impulst k dvojicim
definovéno.
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4. Signalizace typu U
4.1. Signalizace U2
Pouziva se mezi ucastnickou sadou ustfedny (rozhrani Z)  a koncovym tcastnickym
zafizenim (telefonni piistroj, fax, zaznamové zafizeni).
4.1.1. Stejnosmérné podminky ucastnické smycky
R vedeni 0+ 1200 O + R pristroje -
VA charakteristika viz obr.4.1 (a¢. ptistroj doséhne
této hodnoty do 100 ms po vyvéseni)
Minimalni proud smycky 15 mA
Doporuceny jmenovity proud
smycky 20 +25 mA
Maximalni proud smycky 65 mA
Isola¢ni odpor smycky
a-b draty min. 17 kO
Max. kapacitaa-b  0,5M
Minimalni napéti a-b
v zavéSeném stavu 30V
Ochrana vedeni proti pfepéti a nadproudu musi vyhovovat  témto pfedpistim:
Doporuceni CCITT K.20, K.21
Pro pfipojeni ustiednové sady ucastnickych vicekandlovych  zafizeni s dvoudratovym
vstupem je maximalni odpor vedeni
Rved 4000
4.1.2. Vyhodnocovaci ¢asy A-ucastnika (volajici)
Uzavieni smycky krat§i nez 1O ms nesmi byt vyhodnoceno jako  zacatek volani.
a) Jmenovitého proudu smycky (20- 25 mA) musi byt dosazeno do 160 ms po vyvéseni
b) Rozpoznani preruseni u¢. smycky
- preruseni krat$i nez 10 ms nesmi byt vyhodnoceno
- preruSeni 30 az 180 ms musi byt vyhodnoceno jako kalibrované rozpojeni
(flash)
- preruSeni delsi nez 200 az 400 ms musi byt vyhodnoceno
jako vybaveni spojeni
c) Dekadicka volba - parametry jsou uvedeny v kapitole 1 Piilohy 1
Stejnosmérné parametry uc. ptistroje béhem volby jsou zahrnuty v definici
stejnosmérnych podminek €. smycky (bod 4.1.1).
d) Frekven¢ni volba DTMF - parametry jsou uvedeny v kapitole 2 Ptilohy 1
4.1.3. Vyhodnocovaci ¢asy B-ucastnika (volaného)
a) Rozpoznani uzavieni u¢. smycky
- v prubehu vyzvanéciho proudu za dobu kratsi nez 100 ms
- v mezefe mezi vyzvanénim za dobu 200 az 400 ms
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b) Rozpoznani preruseni smycky
- pteruSeni krat$i nez 10 ms nesmi byt vyhodnoceno

- preruSeni 30 az 180 ms musi byt vyhodnoceno jako kalibrované rozpojeni
(flash)

- preruSeni del$i nez 200 az 400 ms musi byt vyhodnoceno jako zaveér od volaného
ucastnika

4.1.4. Ténové navesti
Frekvence, irovn¢ a ¢asové intervaly tonovych ndvésti jsou ~ uvedeny v ZTPz.
4.1.5. Vyzvanéni

a) Jmenovitd efektivni hodnota napéti vyzvanéciho proudu (métfena v
ustfedné na piipojnych bodech ucastnického vedeni - HR - angl. MDF) je 75V + 5V.
b) Kmitocet vyzvanéciho proudu je 25 Hz + 2 Hz nebo
50 Hz £ 2 Hz.
¢) Vyzvanéci proud je podloZen stejnosmérnym napéjecim napétim (-48V).
d) Doba trvani impulsu
(okamzitého 1 periodického) 1000 ms
Doba trvani mezery 4 000 ms
e) Pokud neni zajisténa minimélni mezera mezi oka- mzitym a prvnim
periodickym vyzvanénim alespon
200 ms, je povolena max. doba trvani obou (splynu- tych) impulst 1 400 ms

4.1.6. Ptenos tarifnich impulsti - impulsni frekvenci 16 kHz

délka impulsu = 140 + 40 ms

f=16 kHz + 80 Hz

zkresleni < 1%

vystupni impedance pro 16 kHz = 200 O + 30%

vystupni troven impulsu 16 kHz = 9dB(0,775V) + 1,5
(0,775V)/200 O

alternativné¢ 15dB(0,775V) £+ 1,5
(0,775V)/200 O

4.1.7. Casové zpozdéni tarifnich impulsii 16 kHz vysilanych do VTA

Pozadované ¢asové zpozdéni mezi vyslanim tarifniho impulsu ~ do VTA a jeho
piepoctenim do tarifniho konta je 1,5s.
4.1.8. Maximalni ¢etnost tarifnich impulst 16 kHz

Pozadovana maximalni Cetnost tarifnich impulst 16 kHz je 2,5 imp/s.
4.2. Signalizace U3

Pouziva se mezi ucastnickou sadou usttedny (rozhrani Z) a ustiednovou sadou
sdruzovaciho zatizeni (3dratové koncen  tratory) nebo podvojné ptipojky.

Podminky pro a, b draty viz signalizace U2

Imin > 34 mA

c-drat: stejnosmérné parametry c-dratu ti€astnické sady

a) klidovy stav ~ Uo= -60V +10%
R, =10000 + 10%
b) stav obsazeni U= 0V (+ pol baterie)

Rc< 600
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4.3. Signalizace pro mincovni telefonni pfistroje TELKOR
Stejnosmérné podminky pro u¢. smycky:

R ved 0+12000

max. svodovy odpor mezi a-b draty 100 kO
max. kapacita mezi a-b draty 0,5M
minimalni proud smycky 15 mA
max. proud smycky 65 mA

doporuceny jmenovity proud smycky 20 + 25 mA
stejnosmérny odpor viz VA charakteristika obr. 4.2
Podminky pro napajeni mincovniho pfistroje v klidu:
minimalni napéti a-b dratt 48V
maximalni klidovy proud 4 mA

5. Signalizace C.7-SS7
5.1. Systém musi umoznit zavedeni SS7 CCITT. V ptipadé, Ze ust fedna nebude vybavena
SS7 pii vystavbé, musi byt na jeho za  vedeni ptipravena tak, aby pfi pozdéjsSim doplnéni
nebyl na rusen provoz a aby naklady byly srovnatelné s ndklady na po  catecni zavedeni.
5.2. V prvé fazi zavadeéni systému €.7 do €s.sit€ budou Ustfedny ~ vybaveny zakladni ¢asti
systétmu MTP a pro obsluhu komutované  sité uzivatelskou c¢asti ISDN (ISUP). O zavedeni
dalsich fun  kénich blokt systému bude rozhodovano v dalSich fazich podle  pozadovanych
funkci v danych Castech signalizacni sit¢.
5.3.Jako podklad pro jednani s vyrobci budou vytvofeny  specifikace narodnich variant
c¢asti MTP a ISUP pro pouziti v ndrodni siti. Zdkladem specifikaci budou doporuc¢eni CCITT
Modréd kniha Q.700-Q.709, Q.730, Q.761-Q.764, Q.766, Q.780-Q.782, Q.791 a nové
doporuceni Q.767.
5.4. Pfi praci na ndrodni variant¢ SS7 budou respektovany  nejnové€jsi dostupné verze
mezinarodnich specifikaci stim, ze nebudou zarazeny ty funkce, které nejsou dostatecné spe
cifikovany nebo u kterych bude zndmo, Ze stavajici feSeni

neni funkéni. Toto se tyka zejména ¢asti MTP.
5
5.5. V prubéhu praci na specifikacich ISUP bude zvazeno, které ze  specifickych vlastnosti
Cs.sit€¢ bude nutno zahrnout do SS7.  Specifické vlastnosti €s.sité je tfeba respektovat z
davodii  spoluprace se stavajicimi systémy v siti. Tyka se to zejména  nasledujicich bodu :

- obousmérny prevod pricin neuspesnych volani (cause value) a vyznamu MFC signal
- pfitazeni tonl a hldsek k pfi¢indm neuspesnych volani
- obousmérné prevadéni MFC kategorii volajiciho a informaci obsazenych v pocatecni

smerove zpraveé (IAM)

- obousmérné prevadéni MFC signali ukoncujicich kodovou vy ~ meénu a odpovidajicich
zprav v SS7

- zpusob pienosu smérove informace (v bloku a s prekrytim)

- propojovani hovorové cesty

- ptenos identifikace
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- pfenos signalti napojeni

- zpusob identifikace zlomyslnych volani

- zpusoby tarifovani
Pozndmka: Divodem k zavedeni specifickych nérodnich funkci je neomezovat se
zavedenim SS7 stavajici funkce v siti nebo nezhorSovat uroven sluzby. Naopak kazda
odchylka od me zinarodnich doporuceni znamena programové zmény pro vy robce a
transformaci obsahu zprév na rozhrani s mezina rodni siti se v§emi neptiznivymi dusledky.
Je tieba dob fe zvazit nezbytnost zavedeni kazdé ndrodni funkce.
5.6. Dokoncené specifikace narodni varianty SS7 se stanou soucds ti téchto ZTPz.
5.7. Signaliza¢ni body (SP) sit€¢ SS7 musi byt schopny zajistit ~ funkce signaliza¢niho
tranzitniho bodu (STP), atobud  kombinaci obou funkci v jednom uzlu, nebo instalaci
zvlast  niho zafizeni jen pro funkce STP tzv."stand-by STP". Zavede ni funkci STP musi byt
mozné i dodate¢n¢ béhem provozu SP.
5.8. Z ekonomickych divodl (Gspora paméti pro zdznam IAM, SAM  a MFC vysilaci) v
pocatecni etapé zavadéni SS7, kdy je velky  objem spoluprace se starSimi signalizacnimi
systémy, miize byt ucelné rozdélit svazek mezi dvéma ustifednami se SS7na  dva svazky,
z nichz jeden by byl obsluhovan SS7 a druhy sig  nalizaci MFC/K. Rozdélovani provozu mezi
svazky by bylona  zaklad¢ pfichoziho svazku, volaného ¢isla a pozadované sig  nalizace.
5.9. Oc¢islovani signaliza¢nich bodi v siti SS7.

Ocislovani mezinarodnich SP.

Pro CSFR je uréen nasledujici kod:

decimalné linearné
2-060 -x 01000111100 xxx
Ptidé€leni poslednich tfi bita:
0 000
1 001
2 010 MnU  Praha Ceska republika
3 011
4 100 (MnU Brno)
5 101
6 110 } Slovenskéa republika
7 111 MnU Bratislava

Oc¢islovani SP v narodni siti.
Zakladni struktura

XX XXX XXXXXXXXX
5 bita 9 bitu

tranzitni ¢islo SP

oblast

(32 oblasti) (512 ustfeden)
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Piid€leni tranzitnich oblasti

0 00000

. . } Ceskd republika
19 10011
20 10100

. . } Slovenska republika
32 11111

5.10. Na mezinarodnich okruzich bude CSFR pouZivat mezinarodné normalizované verze
SS7. Vybér funkénich ¢asti bude podfizen  pozadavkiim mezindrodni sité.
6. Signalizace K

Linkové signalizace K pouzivana v ¢s. telefonni siti byla od vozena od digitalni verze
linkové signalizace R2 - CCITT. Zakladni vlastnosti této signalizace jsou uvedeny v
doporuce ni Q.421 az Q.424 Modra kniha CCITT, dil VI.4. Pro ndrodni pouziti byly do
systému doplnény nékteré signaly (napf. ta rifni impuls, dekadicka volba, napojeni atp.).

Signalizace K se pouZiva mezi digitdlnimi Gstfednami nebo na  vedenich vybavenych
prenosovym zafizenim PCM 1.fadu, které  spliiuje doporuceni G.703, G.704, G.732 Modra
kniha CCITT, dil ~ IIL3.

Signalizace K obsahuje pocitaci variantu (M), dohledovou va riantu (H) a universalni
varianty (U1,U2). VSechny varianty  se pouZivaji jak na odchozich, tak ptichozich vedenich.
Uni versalni varianty umoziuji vyuziti dohledové a pocitaci vari  anty na jednom tseku.
Ptechod mezi obéma variantami mliZe byt  zajistén automaticky (varianta Ul) nebo na
zaklad€ smérové  a tarifni analyzy (varianta U2).
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6.1. Tabulka Linkova signalizace: K (+ DP/MFC)

LINKOVA SIGNALIZACE: K (+ DP/MFC) cast 1
SIGNAL Fw Digité&lni|Pozn. Varianty pouziti
—>|kéd
Bw Fw Bw H M
<— |ABCD|ABCD DP |MFC DP |MFC
Blokada <— |10CD|11CD|2) 13) X X X X
Klid <— |[10CD|10CD X X X X
Obsazeni —>|00CD|10CD X X X X
Potvrzeni <— |00CD|11CD]|3) X X X X
obsazeni
MFEC <—>|00CD|11CD|4) - X - X
Dekadicka —>|0+CD|11CD|5) 14)| X (X) X (X)
volba
Prihl&sSeni <— |00CD|01CD|6) 15)| X X X X
16)17)
21)
Zaveér <— |00CD|11CD|7) X X - -
Opakované <— |00CD|01CD X X - -
ptrihlaseni
Poc¢itaci <— |[00CD|0-CD|8) 15)]| - - X X
impuls 16)17)
Mezera mezi <— |[00CD|01CD|15)17) - - X X
pocitacimi
impulsy
Zpétné <— |00CD|00CD|9) X X X X
vybaveni
Vybaveni —>|10CD|xxCD|[10) X X X X
Zachyceni <— |00CD|10CD|11)13)| X X - -
18
Napojeni —>|01CD|11CD|12)18) | X X - -
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LINKOVA SIGNALIZACE: K (+ DP/MFC) cast 2
SIGNAL Fw Digitélni|Pozn. Varianty pouziti
—>|kéd
Bw Fw Bw Ul/DP Ul/MFC U2/MFC
<— |ABCD|ABCD loc |[toll|loc |toll| M H
Blokada <— |10CD|11CD|2) 13) X X X X X X
Klid <— |[10CD|10CD X X X X X X
Obsazeni —>|00CD|10CD X X X X X X
Potvrzeni <— |00CD|11CD]|3) X X X X X X
obsazeni
MFEC <—>|00CD|11CD|4) - - X X X X
Dekadickéa —>|0+CD|11CD|5) 14)| X X (X) (X) (X) (X)
volba
Prihléaseni <— |00CD|01CD|6) 15)| X - X - X X
16)17)
21)
Zavér <— |00CD|11CD|7) X - X - - X
Opakované <— |00CD|01CD X - X - - X
prihlaseni
Poc¢itaci <— |[00CD|0-CD|8) 15)| - X - X X -
impuls 16)17)
Mezera mezi <— |[00CD|01CD|15)17) - X - X X -
pocitacimi
impulsy
Zpétné <— |00CD|00CD|9) - X - X X X
vybaveni
Vybaveni —>|10CD|xxCD|[10) X X X X X X
Zachyceni <— |00CD|10CD|11)13)| X - X - - X
18)
Napojeni —>|01CD|11CD|12)18) | - - - - - X
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Vyznam zkratek:

+ = zména 0/1/0, Cas.parametry viz pozn. 5)

- = zmeéna 1/0/1, Cas.parametry viz pozn. §)

X = libovolné (stav 0 nebo 1)

H = dohledova varianta

M = pocitaci varianta

loc = mistni provoz

toll = meziméstsky provoz

DP = dekadicka volba

Fw = doptfedny smér

Bw = zpétny smér

A,B,C,D = bity v 16.kanalu

MFC = multifrekvenc¢ni signalizace

Ul = universalni varianta pro niz$i arovn¢ sité

U2 = universalni varianta pro vyssi Grovné sité

Poznamky:
1) Vyhodnoceni zmény signélu, neni-li stanoveno 20 az 30 ms jinak
2) Minimalni ¢as vysilani 180 ms
3) Maximalni ¢as do pfijmu signdlu potvrzeni obsazeni po vyslani obsazeni

<200 ms

4) MFC signalizace viz kapitola MFC signalizace ptilohy 1
5) Casové parametry dekadické volby viz kapitola Dekadicka volba pftilohy 1

6) Minimalni Cas vysilani 600 ms

7) Minimalni ¢as vysilani 600 ms

8) Vysilani 95+ 5 ms

Vyhodnoceni 30 az 400 ms
9) Minimalni ¢as vysilani 600 ms
Vyhodnoceni > 400 ms
10) Minimalni ¢as vysilani 180 ms
Vyhodnoceni > 100 ms
11) Minimalni ¢as vysilani 600 ms
12) Minimalni ¢as vysilani 600 ms
Vyhodnoceni > 500 ms

13) Pfi ptijmu vybaveni do stavu zachyceni je piechod do klidového stavu vzdy pres
stav blokady

14) Po ptijmu MFC signdlu A9 se piejde z MFC signalizace na vysilani dekadické
volby

15) Pfi meziméstském provozu v universalni varianté Ul vyz nacuje pocitaci impuls
(00) soucasné stav prihlaseni. Naésledujici signél 01 je mezera mezi pocitacimi impulsy

16) U pocitaci varianty nebo u pocitaci podvarianty univer salni varianty U2 se vysle
pocitaci impuls (00) nejdiive 600 ms po vyslani ptihlaseni (01)

17) Signal ptihlaseni (01) ani pocitaci impulsy (00) ani me zera mezi pocitacimi impulsy
se nesmi vyslat na ptichozi vedeni s dekadickou volbou, jestlize tarifni bod musi
zabranit tarifovani nebo po ptijmu MFC signalu B7

18) Signal zachyceni musi byt ignorovan, jestlize byl piijat po vyslani signalu napojeni

19) Bity C,D jsou trvale ve stavu:

CFP=Cg =0
D =Dg =1
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20) Rozpojeny signalni drat v analogové varianté K signali zace (2-krat E+M) znamena
stav 1 pfisluSného bitu Af, AR, BF nebo B
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21) Po pfijmu signdlu napojeni musi byt signal piihlaseni vyslan az po ukonceni
signalu napojeni
7. Signalizace T

Trvald linkova signalizace /T/ byla odvozena pro pouziti v ¢s. telefonni siti od
analogové linkové signalizace =~ R2-CCITT. Pro narodni pouziti byly doplnény nékteré
signdly  pro pocitaci variantu /tarifni impuls, zpétné vybaveni/, v souhlase s dodatkem
¢.5, Modra kniha CCITT, dil VI.4, ¢ast  IV. Délka tarifniho impulsu vSak byla stanovena
podle podmi nek ¢s. sité. Ve vSem ostatnim se tato signalizace shoduje s obsahem
doporuceni Q.411 az Q.416, Q.490 Modra kniha  CCITT, dil VL.4.

Pro ptenos fidicich informaci se v kombinaci se signalizaci T pouziva registrova
signalizace MFC.

Signalizace T neobsahuje signaly napojeni a tyto signaly se  ptenasi impulsn€ pomoci
frekvence 2700 Hz v souladu s ¢aso  vanim signalti v signalizaci I.

Signalizace T se pouziva v dohledové, pocitaci i univerzalni  varianté, a to jak u pfichozich,
tak odchozich okruhti narod  ni sité.

Jelikoz ¢asovani pro kontrolu potvrzeni vybaveni v odchozim  pfenaSeci podle Q. 412 neni
bez doplitkovych ¢asovych kontrol  prakticky realizovatelné, bylo upraveno.

Signalizace T se pouziva pro pfipojeni digitalnich ustteden ke 4-dratovym analogovym
meziméstskym ustiednam. V digitadlni  form¢é se piendsi transparentné prostfednictvim a -
bitu  16.kanalového intervalu a v analogové form¢ zvlastnim signa  liza¢nim kanalem.

Piechod mezi obéma formami se provadi zatizenim PCM 30 s rozhranim E + M, které
pro kazdy kanal obsahuje:

- 2 hovorové pary ( 1 vysilaci, 1 pfijimaci)

- 2 signaliza¢ni vodice (1 vysilaci, 1 pfijimaci)

- 1 pfijimaci signaliza¢ni vodi¢ pro ptenos signdlu vypadku pilota priméarni skupiny
FDM pienosového systému prost fednictvim b-bitu

Pro pienos signalu porucha PCM do spolupracujici linkové  vystroje musi byt zatizeni
vybaveno jednim spoleénym vodi¢em  dostate¢né proudové dimenzovanym.

Zatizeni PCM 30 mlze na analogové strané spolupracovat pfimo s linkovou vystroji
analogovych ustfeden nebo ptes navazuji  ci FDM pienosovy systém. Pti piimé spolupraci
musi tato lin ~ kova vystroj zajistit utlumové ptizpisobeni, zatizeni PCM 30 pfenos signdlu
porucha PCM do spolupracujici linkové vys  troje. Pii spolupraci prostiednictvim FDM
pfenosové trasy  musi PCM zafizeni zajistit utlumové pfizpisobeni hovorovych  kanali a
pienos signalu vypadek pilotu primarni skupiny in  dividualné pro kazdy kanal (b-bit).

Reakce digitalni Gstfedny na signdl vypadek pilotu primdrni  skupiny piendseny b - bitem
nebo na poruchu PCM identifiko  vanou na strané ustfedny musi byt v souladu s
doporu¢enim  CCITT Q.416.

Zpusob spoluprace zatfizeni PCM 30 s linkovou vystroji ana  logvych ustfeden je uveden
na obrazcich 7.2. az 7.5.

Elektrické parametry signaliza¢nich vodici jsou uvedeny na

obr. 7.1.

Poznamka k obr. 7.1.: Pro hlaSeni signalu porucha PCM plati:
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a) reakéni doba pro prechod z provozniho do poruchového

ms

b) reakéni doba pro piechod z poruchového do provozniho

ms

kde tgk je reakéni doba signaliza¢niho kanalu.

Pienosové parametry hovorovych rozhrani jsou detailné specifikovany

Pozadavky na PCM ZTPZ.

7.1. Tabulka Linkova signalizace: T (+ MFC)

LINKOVA SIGNALIZACE: T (+ MFC)
SIGNAL Fw |[Digité&lni|Pozn. Varianty pouZiti
—> | koéd
Bw Fw Bw U
<— |[ABCD|ABCD H M M H
Blokada <— |1BCD|0OBCD X X X X
Klid <— |1BCD|1BCD X X X X
Obsazeni —>|0BCD|1BCD|2) 3) X X X X
MFEC <—>|0BCD|1BCD|4) X X X X
Napojeni —>|0BCD|1BCD|5) 6) X - - X
vstup
Napojeni —>|0BCD|1BCD|5) 7) X - - X
vystup
Prihlaseni <— | 0OBCD|0BCD|8)20) X X X X
Zavér <— |OBCD|1BCD|9) X - - X
Opakované <— | OBCD|0BCD|8) X - - X
prihlasSeni
Pocitaci <— |O0BCD|+BCD|10) - X X -
impuls
Zpétné <— |OBCD|1BCD|11) - X X -
vybaveni OBCD|-BCD|12) - X X -
Vybaveni —>[1BCD|xBCD|13)16)| X X X X
Potvrzeni <— |1BCD|0OBCD|14) X X X X
vybaveni 1BCD|-BCD|15) X X X X
Vyznam zkratek:
Fw = dopredny smér
Bw = zpétny smer
H = dohledova varianta
M = pocitaci varianta
U = universalni varianta
A,B,C,D = bityv 16.kandlu
MFC = multifrekvenc¢ni signalizace
+ = zména 0/1/0, Casové parametry viz pozn.10)
- = zména 1/0/1, Casové parametry viz pozn.12)
X = libovoln¢ (stav 0 nebo 1)
Poznamky:

1) Vyhodnoceni zmény stavu signalu, neni-li

stanoveno jinak
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2) Minimalni doba vysilani 100 ms

3) Doba vysilani obsazeni pti opakovaném 100 az 150 ms
vybaveni

4) MFC signalizace viz kap. "MFC signalizace", pfil. 1

5) Vysilani:

Frekvence 2700+ 6 Hz
Uroveti v bodé O dBr -12+1dBm
Ptijem:
Musi vyhodnotit:
Frekvence 2700+ 12 Hz
Uroveti v bodé O dBr -8 az -24 dBm
Nesmi vyhodnotit:
Frekvence 2700 + 120 Hz
Uroveii v bodé O dBr -8 dBm; <-30 dBm
6) Doba trvani impulsu: pro vysilani 280 + 40 ms
pro piijem 160 az 540 ms
7) Doba trvani impulsu: pro vysilani 85+ 15 ms
pro piijem 50 az 160 ms
8) Minimalni doba vysilani > 600 az 800 ms
9) Minimalni doba vysilani > 600 az 800 ms
10) Vysilani 95 £5ms
Vyhodnoceni 30 az 400 ms
11) Po pftihlaSeni:
minimalni doba vysilani > 600 az 800 ms
vyhodnoceni > 400 ms
12) Pied piihlaSenim:
PtreruSeni vysilani stavu "1" 450 + 100 ms
Minimalni doba vysilani stavu "1"
po preruseni vysilani > 600 az 800 ms
Vyhodnoceni stavu "1" po pferuseni > 400 ms
13) Kontrola pfijmu signalu potvrzeni vybaveni
po vyslani signalu vybaveni 270 az 400 ms

(ptednostni volba na spodni hranici) (280 az 350 ms)
14) Po piihlaseni, pfed zavérem nebo
pted zpétnym vybavenim:
Pokra¢ovani stavu "0"
po ptijmu signdlu vybaveni 360 az 540 ms
(pfednostni volba na spodni hranici) (450 az 540 ms)
Stav "0" se vyhodnoti jako blokada, je-1i >2s
15) Pied piihlaSenim, po zavéru nebo
po zpétném vybaveni:
PreruSeni stavu "1"
po ptijmu signdlu vybaveni 360 az 540 ms
(ptednostni volba na horni hranici) (450 az 540 ms)
Stav "0" se vyhodnoti jako blokada, je-1i >2s
16) Opakované vybaveni je periodické vysilani
signalu obsazeni nasledovaného signalem vybaveni.
Doba mezi netispéSnym vybavenim
a prvnim opakovanym vybavenim S5s
Mezera mezi dalSimi cykly opakovaného vybaveni 60 s
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17) Bity C,D jsou trvale ve stavu
CF=Cp=0
Dp=Dp=1
18) Bit B=1 znamena stav alarmu.
Reakce systému na signal alarmu (B=1)
se pozaduje v souladu s doporucenim Q 416.
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19) Rozpojny signaliza¢ni drat v analogové varianté
(E+M) signalizace T znamena stav "0"
ptislusného bitu Ap,Ap,Bf nebo Bp.

20) Po pfijmu signdlu napojeni vstup musi byt signal piih laSeni vyslan az po ptijmu
signdlu napojeni vystup.
8. Signalizace I

Impulsni linkova signalizace I se pouzivd na 4-dr. vedenich vybavenych
pfenosovym systémem se signdlnim  kandlem s rovni -20 dBm0O nebo -7 dBm0 a na 2-
dr. nebo  4-dr.vedenich se signaliza¢nimi dopliiky.

V misté pfipojeni na digitalni Gstfednu maji tato vedeni  vzdy 4-dr.hovorovou cestu.

Vzhledem k tomu, ze se signalizace I pouZivdi na 2-dr.  vedenich,je tfeba zabranit
souCasnému piijmu a vysilani. Pro  pfenos fidicich informaci linkova signalizace I bud’
zahrnuje  pfenos volby dekadickymi impulsy nebo se kombinuje s regist rovou signalizaci
MFC. Impulsy dekadické volby se pfenasi  stejnym zplisobem jako ostatni impulzni signaly
v signalizaci L

Signalizace I obsahuje signaly napojeni.

Signalizace I se pouziva pro pfipojeni digitdlnich ustteden ke 4-dr. nebo 2-dr.
analogovym ustfednam. V digitalni formé¢ se pfenasi transparetné prostfednictvim a-
bitu  16.kanalového intervalu a v analogové form¢ zvlastnim signa  liza¢nim kanalem.

Piechod mezi obéma formami se provadi zatizenim PCM 30 s rozhranim E + M, které
pro kazdy kanal obsahuje

- 2 hovorové pary (1 vysilaci, 1 pfijimaci),

- 2 signaliza¢ni vodice ( 1 vysilaci, 1 pfijimaci),

- 1 pfijimaci signalizacni vodi¢ pro pfenos signalu vypadku pilota primarni skupiny
FDM pienosového systému prostied ~ nictvim b-bitu.

Pro pienos signalu porucha PCM do spolupracujici linkové  vystroje musi byt zatizeni
vybaveno jednim spoleénym vodi¢em  dostate¢né proudové dimenzovanym.

Zatizeni PCM 30 mlize na analogové strané spolupracovat pfimo s linkovou vystroji
analogovych ustfeden nebo pies navazuji  ci FDM pienosovy systém. Pti piimé spolupraci
musi tato lin ~ kova vystroj zajistit atlumové ptizpisobeni, zatizeni PCM 30 pfenos signdlu
porucha PCM do spolupracujici linkové vys  troje. Pii spolupraci prostiednictvim FDM
pfenosové trasy  musi PCM zafizeni zajistit utlumové pfizpisobeni hovorovych  kanali a
pienos signalu vypadek pilotu primarni skupiny in  dividualné pro kazdy kanal (b-bit).

Zptsob spoluprace zatizeni PCM 30 s linkovou vystroji analo  govych Ustfeden je uveden
na obr.8.2. az 8.5.

Elektrické parametry signalizacnich vodi¢l jsou uvedeny  na obr 8.1.

Poznamka k obr. 8.1.: Pro hlaSeni signalu porucha PCM plati: a) reakéni doba pro
ptechod z provozniho do poruchového stavu 3ms <t <tg| + 13 ms

b) reakéni doba pro prechod z poruchového do provozniho stavu tgp+27 ms <t <500
ms

kde tgk je reakEni doba signaliza¢niho kanélu.

Ptenosové parametry hovorovych rozhrani jsou detailn€ speci  fikovany také v kapitole : 8.
Pozadavky na PCM 30 ZTPzZ.

Pro vyjadreni linkovych signalii v signalizaci I jsou pouzi  vany kratké, sttedni a dlouhé
impulsy. Doba vysilani impulst  a hranice rozpoznani impulst jsou uvedeny v tabulce
"Casova ni signalt v signalizaci I".
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8.1. Casovani signalll v signalizaci |

Signal Vysilani [ms] Hranice rozpoznani [ms]
spodni horni
kratky 85 + 15 45 + 15 150 £+ 30
doporuc¢eno 90 az 100
st¥edni 280 + 40 150 £+ 30 540 + 110
dlouhy 1100 £ 220 540 + 110
pocitaci
impuls 90 az 100 45 £ 15 540 + 110
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8.2. Tabulka Linkov4 signalizace: I (+ DP/MFC)

LINKOVA SIGNALIZACE: I (+ DP/MFC)
SIGNAL Fw Digitélni|Pozn. Varianty pouziti
—> kéd
Bw Doba Fw Bw H H M M
<— |signé&lu|ABCD|ABCD D |MFC DP |MFC
Blokada <— cont. 0BCD|1BCD|4) 5) X X X X
<— p/1i 0BCD|+BCD X X X X
Klid <— cont. |OBCD|OBCD|23) X X X X
Obsazeni —_ p/s +BCD|0BCD| 6) X X X X
Dekadicka —_> p/i +BCD|0OBCD|7) 8) X (X) X (X)
volba
MFEC <—> 0BCD|OBCD|9) - X - X
Napojeni —> p/m +BCD|0BCD|10) X X - -
vstup
Napojeni —_—> p/s +BCD|0BCD|11) X X - -
vystup
Prihl&sSeni <— p/m OBCD|+BCD|12)13) | X X X X
14)
Zavér <— p/i 0BCD|+BCD|15) X X - -
Opakované <— OBCD|OBCD|16) X X - -
prihlaseni
PoCitaci <— p/s 0BCD|+BCD|13)17) | - - X X
impuls
Zp&tné <— p/1 |oBcD|+BCD|18)19) | - - X X
vybaveni
Vybaveni —> p/l +BCD|0BCD|[20)21) | X X X X
Potvrzeni <— p/1 OBCD|+BCD|22) 23 X X X X
vybaveni
Vyznamy zkratek:
+ = zména 0/1/0, Cas. parametry viz poznamky
Fw = doptfedny smér
Bw = zpétny smér
H = dohledova varianta
M pocitaci varianta
DP = dekadickd volba
MFC = multifrekvencni sognalizace
A,B,C,D= bity v 16.kandlu
cont. = trvaly signal
p/i = sekvence impuls/mezera
p/s = kratky impuls
p/m = stfedni impuls
p/l = dlouhy impuls
Poznamky
1) Nevyhodnocuji se impulsy <15ms
2) Nevyhodnocuji se pieruseni signali < 7ms
3) Minimalni mezera mezi dvéma signaly,
neni-1i uvedeno jinak 85 £ 15 ms
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4) Impulsni blokada

Vysilani : impuls 85+ 15 ms
mezera 280 +40 ms
Piijem : impuls >30 ms
mezera 121 a7 430 ms
5) Vyhodnoceni ukoncéeni signalu blokada
(impulsni i trvald) je po mezete 540 £ 110 ms
6) Doba trvani impulsu: pro vysilani 85+ 15ms
pro piijem >30 ms, < 540 ms

7) Casové parametry dekadické volby viz kapitola "Dekadicka volba", ptiloha 1
8) Po piijmu MFC signalu A9 se ptejde z MFC signalizace na vysilani dekadické
volby.
9) MFC signalizace viz kapitola "MFC signalizace",ptiloha 1
10) Doba trvani impulsu: pro vysilani 280 + 40 ms
pro piijem >160 ms, < 540 ms
11) Doba trvani impulsu: pro vysilan 85+ 15 ms
pro piijem >30 ms, < 160 ms
12) Vysilani 280 + 40 ms
Vyhodnoceni >160 ms, < 540 ms
13) Signal ptihlaseni ani pocitaci impulsy se nesmi vyslat na prichozi vedeni s
dekadickou volbou, jestlize tarifni bod musi zabranit tarifovani nebo po piijmu MFC
signalu B7.
14) Po pfijmu signéalu napojeni vstup musi byt signal pfihla Seni vyslan az po pifijmu
signalu napojeni vystup.
15) Sekvence impuls/mezera je vysilana az do pfijmu vybaveni
nebo opakovaného piihlaseni.

Vysilani: impuls 280 + 40 ms
mezera 280 + 40 ms
Vyhodnoceni: impuls 121 az 430 ms
mezera 121 az 430 ms
16) Opakované piihlaseni je ukonceni vysilani signalu zaver a je vyhodnoceno po
mezete 540 £ 110 ms
17) Doba trvani impulsu: pro vysilani 95+ 5 ms
pro piijem >30 ms, < 540 ms
18) Doba trvani impulsu: pro vysilani 1 100£220 ms
pro piijem >540 ms, <2's
19) Pfichozi strana po vyslani signalu zpétného vybaveni ptejde do klidového stavu.
Odchozi strana po piijmu sig nalu zpétného vybaveni jiz nevysle signal vybaveni.
20) Doba trvani impulsu: pro vysilani 1 100 £ 220 ms
pro piijem >540 ms, <2's
21) Opakované vybaveni, t.j.periodické vysilani signalu ob sazeni a po kratké mezete

signalu vybaveni
Doba trvani pro vysilani:impuls (obsazeni) 85+ 15 ms
mezera 85 £ 15 ms
impuls (vybaveni) 1100 + 220 ms
Doba trvani pro pfijem: impuls (obsazeni)30ms, < 540 ms
mezera >30 ms
impuls (vybaveni)>540 ms, <2 s
Doba mezi netspéSnym vybavenim a prvnim opakovanym vyba venim
5s
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Mezera mezi dal$imi cykly opakovaného vybaveni 60 s
22) Doba trvani impulsu: pro vysiidni 1 100 £220 ms

pro piijem >540ms, <2s
23) Ptijem dlouhého impulsu (>540 ms) se na ptichozi strané v klidovém stavu
vyhodnocuje jako opakované vybaveni a potvrzuje se vyslanim signalu potvrzeni
vybaveni.
Doba trvani impulsu: pro vysilani 1 100 £220 ms
pro piijem >540ms, <2's
24) Je nutné zabranit sou¢asnému piijmu a vysilani
- Rozpoznani ptijimaného signélu je mozné pouze, kdyz ve stejnou dobu neni
vysilan signal.
- Vysilani signalu je moZzné pouze v mezete mezi piijima nymi signaly
25) Kratké a stfedni signaly se vyhodnocuji az po skonceni signalu, s vyjimkou signalu

blokada, ktery se vyhodnocu je po rozpoznani kratkého signdlu (>30 ms)
26) Bity C, D jsou trvale ve stavu

CF=Cp=0
Dp=Dp=1
27) Bit B =1 znamena stav alarmu
28) Bit Bp = Bg = 0 odpovida vZdy rozpojenému vodi¢i v ana logové varianté
signalizace I.
29) Kodovani A bitu musi byt umoznéno variantné podle mista nasazeni
a) A = Ag = 0 odpovida rozpojenému signalizaénimu vodi ¢i v analogové varianté

signalizace I.

b) A = AR =0 odpovidd zemnimu potencialu na signali za¢nim vodici v
analogové varianté signalizace I.
9. Signalizace P

Signalizace P je linkova stejnosmérna signalizace pouzivana  na tiidratovych vedenich
mezi spojovacimi stupni v mistni  siti. Signaly se pfedavaji pomoci zmén polarit na vodicich
a,b a ¢ v rozsahu plus (zem), minus (baterie-60 V) abezna péti. Zména stavu na jednom draté
se nesmi projevitna os tatnich dratech.

Pti ptipojeni na digitalni Gstfednu je tieba zajistit pfeve  deni 2dr. hovorové cesty na 4-
dratovou a potiebné utlumové  ptizplsobeni.

Elektrické podminky pro jednotlivé vodice jsou nasledujici:

Odpor jednotlivého hovorového dratu (a nebo b dratu) mezi  napdjecimi mosty (dosah
stejnomérné signalizace) je max. 1500 O. Odpor c-dratu mezi dvéma sousednimi
spojovacimi  stupni je max. 700 O. Izola¢ni odpor mezi hovorovymi a/b  draty nebo
mezi kazdym dratem a zemi min. 50 kO. Kapacita  mezi hovorovymi a/b draty nebo mezi
kazdym dratem azemi  max. 2 pF, pro c-drat 100 kO a 1 pF.

Pro ptenos fidicich informaci linkova signalizace P bud za hrnuje pienos volby
dekadickymi impulsy nebo se kombinuje s registrovou signalizaci MFC. Impulsy dekadické
volby se  pfenaseji stejnosmérnymi impulsy po hovorovém a-dratu.

Signaly napojeni jsou zahrnuty v systému signalizace P as touto signalizaci se nikdy
nepouziva prenos signali  napojeni 2 700 Hz.

Signalizace P ma z provozniho hlediska tfi varianty, ato  pocitaci, dohledovou a
universalni. Z hlediska spolupracuji  cich systému (P51 nebo PK) jsou u pienaSecti SAD tii
zpisoby  prenosu informace Zadosti o zruSeni spojeni.Pro systém P51  se vysild zpétné
vybaveni prerusenim c-dratu, které u syst¢ mua PK nesmi byt pouzito. Pro systémy PK se
vysilad Zadost o vybaveni po hovorovych dratech, ktera vSak nesmi byt vys lana v pfipadg,
ze po prislusném svazku ptichazeji pres sys tém PK spojeni ze systému P 51 (t.zv. smiSena
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sit’). V tomto  pripade se pozaduje pouze vysilani obs. tonu smérem k vola  jicimu
ucastnikovi a signalizace poruchy na pfislusné jed notce SAD.

Pievod analogové signalizace P se provadi v zatizenich PCM 30 z digitalni signalizace
typu K tak, zZe pfisluSné varianta  signalizace P (pocitaci, dohledova, univesalni) se ptevadi
z odpovidajici varianty signalizace K t.j. pocitaci, dohle dové a universalni (U1). Pozadovany
pfevod linkovych signalt  pro odchozi pfenase¢ SAD a pfichozi pfenaSe¢ SDA je uveden

v tab. 9.2.  Principidlni zapojeni ptfenaseci SAD a SDA jenaobr.9.2.az  9.3. Elektrické
podminky pro spojeni mezi Ustiednami se sig  nalizaci P je na obr. 9.1.
9.1. Specifikace vstupniho obvodu c-dratu odchozich pfenasec¢t SAD

1) Funkce obvodu c-dratu musi byt zarucena pti dosahu 700 Oanapéti60+7V

(alternativné 48 + 6 V podle jmenovi tého napéti napajeni), pti¢emz jsou v tolerancich
zahrnu ty rozdily zemnich potencialt spolupracujicich ustreden. [zolaéni odpor musi
byt min. 100 kO, kapacita max. 1 pF.

2) Obvod musi zajiStovat pro nazkuSovaci obvod 1 060 O spo lupracujici ustfedny proud
minimaln¢ 24 mA.

3) Vstupni obvod nesmi byt aktivovan proudem 25 mA, miZe byt aktivovan proudem 35
mA a musi byt aktivovan, jestli od por vn¢jsiho obvodu klesne pod 770 O. Proud c-dratem
je v odchozim pfenase¢i SAD omezen na hodnotu v rozmezi 40 - 50 mA.

4) Obsazeni piendsece je rozpoznano 20 - 40 ms po aktivaci vstupniho obvodu.

5) 50 - 100 ms po rozpoznani obsazeni piejde obvod c-dratu do stavu zvySené blokady,
ktery je charakterizovan tim, ze proud obvodu je omezen v rozmezi 25 - 30 mA a maximal
ni napéti na vstupu prenaSeCe je omezeno (i v pripadé rozpojeni obvodu c-dratu)

a) pro systém PK v celém rozsahu a systém P51 nebo ATZ do odporu c-dratu 500 O
nal5-19V

b) pro systém P51 nebo ATZ pii odporu c-dratu nad 500 O na max. 25 V k zajisténi
minimalniho proudu c-dratu béhem celé doby obsazeni.

V ptipad¢ a)i b) je zajisténo, ze vnéjsi odpor, na ktery se vstupni obvod c-dratu
aktivoval, sta¢i k udrzeni akti vace i1 po pfechodu do stavu zvysené blokady.

Rozliseni ptipadil a) a b) se provadi kratkospojem.

6) Desaktivace obvodu c-dratu musi nastat pii poklesu proudu pod 8 mA.

7) Vybaveni pfenasece SAD je rozpozndno 10 - 20 ms po desak tivaci obvodu c-dratu.
V této dobé mize byt obvod c-dratu za stavu zvySené blokady znovu aktivovan.

8) Uvolnéni ptenasece se provede ze stavu zvySené blokady do stavu klidu.

9) Pti spolupréci se skupinarem P51 nebo ATZ se ptedchozi stupen zpétné vybavuje
pferuSenim napdjeni ¢ - dratu na dobu minimalné¢ 100 ms. Pfi spolupraci se systémy PK
se toto preruSeni pii zadosti o zpétné vybaveni uskute¢nit nesmi. Alternativné Ize
fesit zpétné vybaveni uzemnénim c-dratu na dobu 150 - 300 ms. Vybaveni pfenasece se
usku te¢ni az po odpojeni této zemé tehdy, jestli-ze béhem je jiho vysilani zmizela z
c-dratu obsazovaci zem (P51, ATZ). Tento signal 1ze proto vysilat nezavisle na spolup
racujicim systému.

10) Blokovani vstupu se provadi odpojenim napéjeni obvodu c-dratu.
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. y e . N4
9.2. Tabulka Linkova signalizace P+ DP/MFC - ¢&ast 1
Digitalni kéd pozn. Prichozi prenaSed Prichozi ust¥edna Varianty pouziti
FW (SDR)
Signal ——=> T T | | U1
BW W BW a b c a b c M H
<-== ABCD ABCD loc toll
Blokéda <--- 10CD 11CD r r >15k x x r X X X X
+ -
Klid <--- 10CD 10CD r r >15k 1k 1k L X X X X
- + + + -
Obsazeni ——=> 00CD 10CD >12k >2k 0 1k 1k L X X X X
Potvrzeni - + + - + -
obsazeni <--= 00CD 11CD >12k >2k 0 1k 1k L X X X X
Dekadickéa + + + -
volba -—=> 0+CD 11CD 1) 0 r 0 1k 1k L (X) (X) (X) (X)
- + + + - -
P¥ihlaSeni| <--- 00CD 01CD >12k | >2k 0 H L L x | x| |
- + + + - -
Zavér <--= 00CD 11CD >12k >2k 0 L L L X X
Opakované - + + + - -
prihléseni| <--- 00CD 01CD >12k >2k 0 H L L X X
Pocitaci - + + + L 5) -
impuls <—== 00CD 0-CD 2) >12k >2k 0 H imp. L X X
Mez.mezi - + + + - -
poc.imp. <—== 00CD 01CD >12k >2k 0 H H L X X
Zpétné - + + + - -
vybaveni <--= 00CD 00CD 3) >12k >2k 0 L 6) L 6) L X X
Vybaveni —-—=> 10CD xxCD X X r X X L X X X X
- + + + H 7) -
Zachyceni <=== 00CD 10CD >12k >2k 0 L + L X X
L 7)
- - + L 8) + -
Napojeni —-—=> 01cD 11CD 4) 500 500 0 + L X
L 8)
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. ;e . v 7
Linkova signalizace P+ DP/MFC - cast2
Digitéalni koéd pozn. Odchozi ustfedna Odchozi prenaSec Varian|y pouziti
FW (SAD)
Signal ——=>
BW W BW a b c a b c M H
<-== ABCD ABCD loc toll
+
Blokéda <--- 10CD 11CD r r r 1k 1k r X X X X
- + -
Klid <--- 10CD 10CD r r r 1k 1k 550 X X X X
- +
>10k >500 + +
Obsazeni -—— 00CD 10CD r r 60 1k 1k 1) X X X X
- +
Potvrzeni >10k >500 + +
obsazeni <=== 00CD 11CD r r 60 1k 1k 1) X X X X
+ +
Dekadicka 0 9) >500 + - +
volba —-—=> 0+CD 11CD 2) imp r 60 1k 1k 1) (X) (X) (X) (X
- +
>10k >500 + + -
Prihl&Seni| <--- 00CD 01cp r r 60 220k 800 1) X X
+ + -
Zavér <--- 00CD 11cp " " 60 800 800 1) X X
Opakované + + -
prihlégeni| <--- 00CD 01CD " " 60 220k 800 1) X X
Pocitaci >10k + + + 800 9)
impuls <=== 00CD 0-CD 3) r >500 60 220k imp 1) X X
Zpétné -
vybaveni <--= 00CD 00CD >10k + + X X
a) 4) r >500 60 x x r
- + + + -
b) 5) >10k >500 60 800 800 1)
>10k + + + -
c) 6) r >500 60 200k 200k 1)
Vybaveni —-——> 10CD xxCD x 1) x 7) r X X 1) X X X X
- +
>10k >500 + + +
Zachyceni === 00CD 10CD r r 60 800 800 1) X X
Napojeni ——=> 00CD 11CD 8) - - + - +
L L 60 1k 1k 1) X
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Vyznam zkratek:

+ = zména 0/1/0 asové parametry viz pozn. 1), 2)
- = zména 1/0/1 ¢asové parametry viz pozn. 2), 3)
x = libovolné (stav 0 nebo 1)
H = dohledova varianta
M = podcitaci varianta
Ul = universalni varianta (pro nizsi urovng¢ sit¢)
loc = mistni provoz
toll = meziméstsky provoz
DP = dekadicka volba
F = doptedny smér
B = zpétny smeér
A,B,C,D = bity v 16. kanalu
Pienasece: r = rozpojeno
x = libovolné
+ = potencial zemé

- = napéti baterie -60 V

1k, >2k, >12k, >15k = pozadované odpory snimacii

0, 500, 550 = pozadované odpory pfi vysilani (Ize pouzit i
omezovace nebo sta bilizatory proudu)

220k = pozadovany fritovaci odpor

imp. = impulsni signal

Ustfedny: r = rozpojeno
x = libovoln¢
+ = potencial zemé
- = nap¢ti baterie -60 V
imp = impulsni signal

>500, 1k, >10k = typické hodnoty snimaci
0,60 = typickeé hodnoty odpori pfi vysilani
L = nizké hodnoty odporit (500 O az
2,5k0) nebo zdroje proudu 18mA az 30mA pii zbytkovém
napéti 5V az 13V
H = wvysoké hodnoty odport 25 kO az 220 kO
9.3. Poznamky k ptichozim pienase¢lim SDA:
1) Casové parametry dekadické volby viz kapitola 1. Dekadicka volba.
2) Vysilani 95 +£5ms
3) Minimalni ¢as vysilani 600 ms
4) Vyhodnoceni > 500 ms
5) Vyhodnoceni 30 az 350 ms
6) Vyhodnoceni > 350 ms
7), 8) Variantné
9) Signaly na a, b, c - dratech < 15 ms nesmi byt vyhod noceny
9.4. Poznamky k odchozim pienasecim SAD:
1) Pozadované elektrické a ¢asové parametry viz bod Specifi kace c - dratu
2) Parametry dekadické volby jsou uvedeny v kapitole 1. Dekadicka volba Piilohy 1
3) Vyhodnoceni 30 az 400 ms
4) Zpétné vybaveni pro ustiedny typu P 51, pozadované preru Seni ¢ - dratu viz bod
Specifikace ¢ - dratu
5) Zadost o vybaveni pro ustfedny typu PK, + polaritu na a - drat vyslat min. 30 ms
pted - polaritou na b - drat
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6) Zadna reakce, stav signalizovat na jednotce SAD jako po ruchovy (nenaléhavy
poplach)
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7) Pii vybaveni mistniho spojeni vyhodnocuje 1S systému P 51 polarity na a,b
drétech:
-na a-dratu + polaritu (zachyceni)
-na b-dratu - polaritu (jednorazové tarifovani)
8) Minimalni Cas vysilani 600 ms
9) Vysilani 115+ 25 ms
10) Vyhodnoceni > 400 ms
11) Signaly na a,b,c dratech < 15 ms nesmi byt vyhodnoceny

10. SIGNALIZACE MK

Signalizace MK je stejnosmérna ¢tyidratova /4 + 1 /signali  zace pouZzivand pro piimou
spolupraci digitalniho systému  se ¢tyfdratovymi analogovymi systémy MK 611, ARM
201,ARE 13, nasazenymiv ¢s. JTS. Pfitom se predpoklada pouze pouziti MFC
signalizace.

Rozhrani pro signalizaci MK tvofi 4 + 1 vodice:

- doptedny hovorovy par FSP

- zpétny hovorovy par BSP

- c-dréat

Pro pienos signali se pouzivaji simultanné hovorové cesty  a obsazovaci drat. Odporova
vzdalenost je 400 O. Spolupracu jici Gstfedny pracuji s napétim 48 nebo 60 V. Pro c - drat
plati (kromé dosahu) analogické podminky jako u signalizace  P.

Na rozhrani MK lze ptipojit Ctyfdratové telefonni ustiedny  nebo jejich linkovou vystroj
pracujici s fidicimi znatkami ~ uvedenymi v tab.10.1. V této tabulce jsou rovnéz ptredepsany
odpovidajici stavy bitli A, B v 16. kanale.

PfenaSece mohou pracovat v téchto provoznich variantach:

a) dohledovy provoz - jsou pfenadseny fidici znacky uvedené v tab.10.1.s vyjimkou
pocitacich impulst a zpétného vyba veni. Je-li napojeni pfenaseno kmitoctem 2700 Hz,
piena SeCe na néj nereaguji.

b) pocitaci provoz - jsou prenadSeny ftidici znacky uvedené v tabulce 10.1 s vyjimkou
napojeni.

Principialni zapojeni odchoziho pienasece SAD je na obr.
10.1., ptichoziho ptenaSece SDA na obr. 10.2.
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10.1. Tabulka Linkova signalizace MK + MFC - ¢ast 1

FW Digitalni kéd Pozn. Prichozi prenased Prichozi ust¥edna Varianty pouziti
Signal ———> (SDA)
BW FW BW
<--- ABCD ABCD FSP BSP C FSP BSP C M H
- +
Blokéda <--= 10CD 11Ccp r >2k >15k r r r X X
- + -
Klid <--= 10CD 10CD r >2k >15k r r 550 X X
Obsazeni ——=> 00CD 10CD r >2k zem r r L X X
Potvrzeni - -
obsazeni <--= 00CD 11cp r >2k zem r r L X X
Propojeni - - -
pole <--= 00CD 11CD r >2k zem >2k zem L X X
PrihlaSeni| <--- 00CD 01CD r >2k zem >2k r L X X
Zaveér <--= 00CD 11cp r >2k zem >2k zem L X
Opakované - - —
pfihlasSeni| <--- 00CD 01CD r >2k zem >2k r L X
Pocéitaci - - zem -
impuls === 00CD 0-CD 1) r >2k zem >2k |imp.3) L X
Mez.mezi - - -
poc.imp. <—== 00CD 01CD r >2k zem >2k r L X
Zpétné - - 4) -
vybaveni <=== 00CD 00CD 2) r >2k zem >2k zem L X
Vybaveni ——=> 10CD xxCD X >2k r >2k X L X X
Napojeni ——=> 01CD 11CD 5) zem >2k zem >2k zem L X
~
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Linkova signalizace MK + MFC - ¢ast 2

FW Digitalni kéd Pozn. Odchozi ustfedna Odchozi prenaSed Varianty pouziti
Signal ———> (SAD)
BW FW BW
<--- ABCD ABCD FSP BSP C FSP BSP C M H
Blokéda <--= 10CD 11Ccp r r r >2k r r X X
Klid <--= 10CD 10CD r r r >2k r 550 X X
Obsazeni -—— 00CD 10CD r >2k zem >2k r 1) X X
Potvrzeni - -
obsazeni === 00CD 11CD r >2k zem >2k zem 1) X X
(Propojeni - -
pole) === 00CD 11CD 6) r >2k zem >2k zem 1) X X
P¥ihla8eni| <--- 00CD 01CD r >2k zem >2k r 1) X X
Zavér <—== 00CD 11CD r >2k zem >2k zem 1) X
Opakované - -
pfihlasSeni| <--- 00CD 01CD r >2k zem >2k r 1) X
Pocéitaci - - zem
impuls === 00CD 0-CD 2) r >2k zem >2k |imp.5) 1) X
Mez.mezi - —
poc.imp. <—== 00CD 01CD r >2k zem >2k r 1) X
Zpétné - -
vybaveni <=== 00CD 00CD 3) r >2k zem >2k zem 1) X
Vybaveni —-——> 10CD xxCD X >2k r >2k X 1) X X
4) - -
Napojeni ——=> 01CD 11CD zem >2k zem >2k zem 1) X

Vyznam zkratek:

- zména 1/0/1 Casové parametry viz pozn.

X libovolné (stav 1,0)
H dohledové varianta
P pocitaci varianta
Fw doptedny smér
Bw zpétny smeér

A,B,C,D bity v 16. kanalu
FSP doptedny hovorovy par
BSP zpétny hovorovy par
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Ve sloupci c-drat

550 : odpor c-dratu v odchozim ptenaseci nebo na vstupu Us tredny (pfipojeno na
napéti -60V nebo -48V)

r :c-drat v pfenaseci SAD nebo na vstupu ustfedny rozpo jen

> 15k: odpor kontrolniho obvodu v c-dratu prenase¢e SDA nebo na vystupu z
ustiedny (pfipojen na zem)

r,zem: stav kontaktu obsazovaciho relé v prenaseci SDA nebo na vystupu z
usttedny (r-kontakt rozpojen, zem-kontakt sepnut, pfipojena zem)

L :nizké hodnoty odpori (500 O az 2,5 kO)

Ve sloupci FSP je naznacen stav kontaktu, kterym se pfedava  po fantomu dopiedného
hovorového paru dopfedny signal  z pfichoziho pfenaSece (SDA) do ustfedny nebo z
ustiedny do  odchoziho ptenasece (SAD).

Ve sloupci BSP je naznaen stav kontaktu, kterym se pfedava  po fantomu zpétného
hovorového paru zpétny signal z odchozi  ho pfenasece (SAD) do tstfedny nebo z ustiedny do
pfichoziho  pfenaSece (SDA)

r:  kontakt rozpojen

zem: kontakt sepnut, pfipojena zem

>2k: vyhodnocovaci obvod ma odpor min. 2 kO a je pfipojem na -60V nebo -48V
++  napétovy impuls +48V nebo +60V proti zemi z kondenza toru o kapacité 50 uF
pfi odporu pfijimaciho obvodu 5kO

x  libovolné

Poznamky k odchozimu ptfenasec¢i SAD

1) Pozadované elektrické a Casové parametry viz. Specifika ce c-dratu

2) Vyhodnoceni 30 az 400 ms

3) Vyhodnoceni > 400 ms

4) Vyhodnoceni > 400 ms

5) Vysilani 90 az 100 ms

6) Odchozi pienase¢ SAD vysild signal propojeni pole na zaklad¢ piijmu signalu
potvrzeni obsazeni.

7) Signaly na hovorovych parech < 15 ms nesmi byt vyhodno ceny.

Poznamky k ptichozimu prenaSeci SDA

1) Vysilani 90 az 100 ms

2) Minimalni Cas vysilani 600 ms

3) Vyhodnoceni 30 az 400 ms

4) Vyhodnoceni > 400 ms

5) Vyhodnoceni > 500 ms

6) Signaly na hovorovych pérech <15 ms nesmi byt vyhodno- ceny.
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obr.9.2. Principidlni zapojeni odchoziho ptenaSete SAD pro
obr.9.3. Principialni zapojeni piichoziho pfenasece SAD pro
obr.10.1. Principidlni zapojeni odchoziho pfenasece SAD pro
obr.10.2. Principidlni zapojeni pfichoziho pfenaseCe SAD pro
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