39  Přírodní organické (makromolekulární) izolanty
Přírodní pryskyřice – terpeny (organické sloučeniny z rostlin) od tekutých přes balzámy až po tvrdé materiály.

· Kalafuna – ze smoly jehličnatých stromů, nerozpustná ve vodě, rozpustná v lihu

    

        impregnační hmoty (s minerálními oleji) pro kabely, složka elektroizolačních laků, tavidlo 

· Šelak – živočišný původ – výměšky tropického hmyzu – ruční sběr, 
 šupinkovitá, bíložlutá křehká látka, rozpustná v lihu a částečně v acetonu.

    

 příprava lepících laků pro mikamity a mikafólia (lepení recyklované slídy) 

· Kopály – fosilní nebo čerstvé pryskyřice z jehličnatých stromů.

   

   polotvrdé – bod měknutí 75°C,  tvrdé – bod měknutí 130°C, přísada k olejovým lakům.

· Jantar – nerost – (zkamenělá pryskyřice) nejtvrdší fosilní pryskyřice

    

  vynikající izolant  ρ = 1017-1019Ωcm, teplota tavení asi 250°C, elektrická pevnost 200kV/mm

   

   izolační materiál velmi citlivých měřících přístrojů, přírodní elektret (spontánní polarizace)
Vláknité organické izolanty –dostupné, dobré elektrické a mechanické vlastnosti, 
nízká tepelná odolnost (do 100°C), silně navlhavé

celulóza - (C6H10O5)n  - hlavní složka buněčných stěn vyšších rostlin, velmi čistá podoba -vlákna bavlníku (bavlna)
  

  polární, lineární polymer (obsahuje 3 skupiny OH –hydroxidové)

· micely  - svazek vláken celulózy, tvoří dlouhé řetězce ,

    nerozpustné ve vodě, ani v organ. rozpouštědlech,
· buničina - chemicky zpracovaná celulóza (surová celulóza izolovaná ze dřeva) surovina pro papír atd.
· regenerovaná celulóza - přírodní celulóza je chemicky přeměněna za použití rozpouštědel na rozpustnou 

formu. Regenerovaná celulóza se chemickým složením neliší od celulózy přírodní, ale její polymerační stupeň a nadmolekulární stavba jsou jiné 

z ní se vyrábí:

-  vulkánfíbr - houževnatý, hydroskopický, odolný olejům a tuků, elektroizolace
-  viskózová vlákna – vlastnosti velmi podobné bavlně

-  celofán  - fólie z regenerované celulózy, ke  která jsou přidávány další látky:
       změkčovadla, kotvící činidla, pryskyřice, polymery apod.

 dobrá mechanická pevnost, ale ve vodě se začíná rozpadat,

 malá propustnost pro plyny a páry.

· nitráty celulózy (nitrocelulóza - NC) – nitrace celulózy pomocí kyseliny dusičné (HNO3)+sírové (H2SO4) 
 vysoce hořlavá látka, 
-  koloidní bavlna  (NC s obsahem 10–12% dusíku)  
    celuloid z koloidní bavlny pomocí změkčovadla - kafr (terpenoid – C10H16O)





při normální teplotě je tvrdý a pružný, je to termoplast – má malou teplotní 

      




odolnost, značně hořlavý, odolává zředěným kyselinám – dříve filmy

- střelná bavlna  (NC s obsahem 12–14% dusíku)  
· acetát celulózy  - celulóza + anhydrit kyseliny octové ((CH3CO)2O)
   odolný vůči benzenu, benzínu, minerálním olejům, méně hořlavý než NC

   rozpustný v organických rozpouštědlech 
   filmy (nehořlavá filmová podložka), acetátová vlákna (acetátové hedvábí) - textil
  Papír    - ze sulfátové buničiny (vařením štěpin 5μm – 0,18mm ze smrku nebo z jedle v NaOH+Na2S) 
     praní, mletí (stupeň rozmělnění určuje vlastnosti), rozmíchání ve vodě, zplstění na sítu, hlazení, 

     kalandrování   na papírenských strojích.
     Sledují se parametry papíru: tloušťka, pevnost v tahu, tržná délka, propustnost, savost





elektrické parametry ρ, tgδ, εr , Ep
    
    Strojně hladký papír - oboustranně bez lesku – dobře impregnovatelný

     


            - oboustranně lesklý – pro kondenzátory

    Vlastnosti  - závislé na teplotě a na vlhkosti  (použitelný do 100°C)
   

 - vysoká savost (dobré pro impregnaci)

   

 - suchý má dobré fyzikální a elektroizolační vlastnosti 

   

 - elektrická pevnost je závislá na struktuře, hustotě, povrchu, tloušťce, po napuštění olejem 

      

   je Ep až desetkrát větší 
  
Druhy papíru  - kondenzátorový  - nejkvalitnější, vysoká hustota, lze impregnovat (tloušťka 6 µm)
                                           - kabelový  -ovíjení vodičů, mechanicky pevný



     - tvrzený  - velká savost, vlastnosti určeny především impregnací





sulfátový papír natřený tvrditelnou pryskyřicí



     -  lakovaný – hladký sulfátový papír oboustranně lakovaný olejopryskyřicí, nebo lakem



     -  polepovací – lepící nosná podložka pro regenerovanou slídu ( mikafólie)
Lepenka – spojování více vrstev papíru (lepením, slisováním)
· obyčejná – nehlazená, nebo matně hlazený povrch
· lesklá

· drážková – hlazený naleštěný papír v kombinaci s fóliemi (drážková izolace točivých strojů)
· transformátorová  - chemická čistota papíru (nečistoty by se rozpustily do olejů)
Textilní izolační hmoty
· příze  - (10 µm ) opřádání vodičů, snese mechanické namáhání, nižší tepelná odolnost  (do 60°C)
· tkaniny – napouštějí se izolačními laky
· tvrzené tkaniny  - impregnace fenolovou pryskyřicí
   - konstrukční materiál
· skelná tkanina  - sklotextil  - dobré mechanické a tepelné vlastnosti
· plátované materiály – desky plošných spojů – plátované Cu fólií (elektrolytická měď)
             kuprextit, kuprexkart (tvrzený papír)

Přírodní (natural) kaučuk (NR) – pryž  -  základem izopren (C5H8)
výroba:  latex z kaučukovníků, srážením kyselinou octovou => kaučuk

· čistý kaučuk – výroba izolačních laků

· pryž - vulkanizací (působení činidla se sírou a tepla) => pryž (co by elastický polymer příčně zesíťovaný)

pro zlepšení vlastností: změkčovadla, ztužovadla, plnidla, antioxidanty



nerozpustná v organických rozpouštědlech, chemická odolnost


el. vlastnosti:  ρ = 106 až 1015 Ωm,  tgδ ~ 0,02,   εr  ~ 3 až 5 , Ep ~ 17 až 25 kV/mm



malá tepelná odolnost,  minerální oleje pryž leptají, stárnutí ozónem



izolace kabelů a drátů (pryž – zbytky síry po vulkanizaci, nesmí přímo na měď)



polovodivá pryž
Bitumeny  (= asfalty)  -  poslední (až po mazutu) frakce (polotuhá) při zpracován (krakování) ropy 

vlastnosti se upravují příměsemi

zalévací a impregnační hmoty 

odolné vůči vodě, ale rozpustné v různých organických rozpouštědlech
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