34  Kapalné izolanty a dielektrika
Spojení izolantu a chladícího média   

přidávají se inhibitory  (antioxidanty) – stabilizují vlastnosti kapalných látek

A)    Přírodní kapalné izolanty

Minerální oleje   – nepolární, hydroskopické, hořlavé
· z ropy,  – čištění, frakční destilací (postupně odděleny: benzín, petrolej, lehké oleje, těžké oleje, mazut, asfalt),

rafinace (čištění) lehkých olejů,. neutralizace, stabilizace pomocí H2SO4,  inhibitory

 –    hustota = 880 až 960 kg/m3,  teplota tuhnutí pod   – 40 °C,   nepolární,   permitivita  εr = 2,1  až  2,4 , 

       rezistivita
ρ =  1010  až  1012  Ωm,  ztrátový činitel  tgδ  < 0,015,  elektrická pevnost Ep = 92 kV/cm, 

       po vysušení Ep = 200 kV/cm,   

       hydroskopické  – přijímají vlhkost  =>   Ep závisí na teplotě

ošetřování olejů  – filtrace, sušení, odplyňování (ve vakuu), práškování (doplňování přísad)

druhy:  transformátorový olej


kabelové oleje a impregnanty


kondenzátorové oleje

použití: výkonové olejové transformátory, olejové kabely, průchodky vn a vvn, kondenzátory

Rostlinné oleje     
 – směsi esterů, glycerínů, nenasycených mastných kyselin   – ekologicky nezávadné

nevysychavé  – ricinový olej (z rostliny skoteč)   –  polární,  kapalné dielektrikum,  impregnace papírů





εr = 1  až  5,   tgδ  = 0,03  až   0,01

vysychavé  – vysychají oxidací (nikoliv vypařováním) => elektroizolační laky impregnace


         tvrzené materiály  – vytvrzení  – nevratná reakce =>  sklovitý tvrdý povlak



 – lněný olej    – bod tuhnutí   – 27 °C



 – dřevní olej   – bod tuhnutí   – 5 °C   – lepší, rychleji schne,může vytvářet větší vrstvu, 

méně navlhavý

 
(vysychavé –  nyní se nahrazují se syntetickými pryskyřicemi)

B)    Syntetické kapalné izolanty   

· nahrazují hořlavé minerální oleje,  lepší vlastnosti, lepší i ekologicky,

· vznikají polymerací nenasycených uhlovodíků

· stabilní i při vyšších teplotách, odolné vůči záření, dobré elektrické vlastnosti

Polybuteny  –  nepolární      εr = přibližně 2,2,  tgδ  = 0,008,  teplotně stabilní Ep = 180 kV/cm

Chlorované uhlovodíky   

–  benzenu a difenolu  – vlastnosti dle počtu Cl

– pentachlordifenyl    –  C6H2Cl3 , C6H2Cl2    polární   (po smíchání s dichlorbenzenem => látka nazývaná Delor)




    teplota tuhnutí   – 40 °C,  εr = 4,7  ,  ekologicky závadný   –  nyní nepoužívaný

Fluorované uhlovodíky  – fluorokarbony
· stabilní, snadno se odpařují, nejsou agresivní vůči kovům, (pokud jsou vlhké  – jsou agresivní)

· εr = 1,8,   tgδ  = 10 –4,    ρ =  1013  Ωm ,  Ep = 200 kV/cm     –  náplň transformátorů a výkonových spínačů
Organické estery   – dielektrikum pro vysokofrekvenční kondenzátory

Silikonové oleje   – kapalné silikonové polymery  – vydrží vysoké teploty, ale drahé
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