26  Materiály na kontakty

Kontakt (spoj)  – umožňuje uvolnitelné (rozpojitelné) spojení dvou vodičů tak, že mohou vést elektrický  proud.

Žádný kontaktní styk nedokáže přenášet elektrickou energii beze ztrát.

Při průchodu elektr. proudu kontaktem dochází rovněž nepříznivým jevům: oteplení materiálu, přenos materiálu mezi kontakty (migrace  – difuze kovových iontů z jednoho kontaktu na druhý, rozprašování a tavení materiálu

v oblouk, oxidace kontaktů atd.

Nejnáročnější jsou  kontakty spínající proudové obvody za provozu. (spínání, vypínání pod proudem)

Požadavky na kontakty a jejich materiál

· nízký a stabilní přechodový odpor (během životnosti kontaktu by se neměl měnit)  =>  

tuto podmínku dostatečně splňují  ušlechtilé kovy (Cu, Ag, Au, Hg, Pt, Pd, atd.) a jejich slitiny

· dobrá elektrická a tepelná vodivost (rychlý odvod tepla z oblasti kontaktu)   =>   Cu, Ag a slitiny Cu + Ag

           a tzv. pseudoslitin – práškovou metalurgií  (snížená elektrická vodivost)  AgNi, WCu, WAg, WC

· nízké opalování kontaktů, odolnost proti elektrickému oblouku

spínání vyšších výkonů   =>  elektrická eroze povrchu kontaktů  (tavení, rozprašování, vypařování materiálu kontaktu)   =>   vhodná volba materiálu ale i vhodná konstrukce zhášecích komůrek a zhášecích obvodů - přemosťovací kondenzátory s odpory, diody

vhodný materiál wolfram W, uhlík C

· malé tečení materiálu   => potlačení vzniku hrotů na povrchu kontaktu   (hroty snižují plochu kontaktu)

kontakty se nesmí tavit, rozprašovat nebo vypařovat ( při těchto procesech nastává přenos materiálu z jedné elektrody kontaktu na druhou  =>   zdrsnění povrchu kontaktů  =>   nekvalitní dotyk )

vhodné materiály W, Mo (molybden),  Au + 5 % Ni,  Ag + CdO

· malé přivařování kontaktů (roztavením a pří chladnutí svaření materiálů kontaktu)

lepení kontaktů způsobeno difuzí (migrací)  iontů  zapnutého kontaktu i bez proudového zatížení

Au, Ag velmi náchylné k lepení, snižuje se legováním  (AuNi)

vhodné Ag + Cu, C

· odolnost proti opotřebení  – zvýšit tvrdost,  určitá míra otěru  je žádoucí  =>  mechanické odstraňování

zkorodovaných vrstviček na povrchu elektrod kontaktu  – tzv. samočištění, ale snižuje se životnost

vhodné  Ag, Au, Cu + Ni (Si, Be)

· potlačení chemické koroze (jinak vznikají oxidické, sulfidické povlaky na elektrodách kontaktu)

 
výběr vhodných slitin

Materiály kontaktů pro silnoproudé aplikace

·  nejčastější :  bronz  fosforový, beryliový,   niklová mosaz

·         Ag + (3,5  – 20 %) Cu,     Ag + (5  – 15 %) Cd,     Ag + 30 % Pd,       Ag + 0,15 Ni  -tvrdé stříbro

(velmi škodlivý  sirovodík  a  sirné sloučeniny z okolí a atmosféry)

Materiály kontaktů pro slaboproudé aplikace (sdělovací technika)

 –            Ag + (3,5  – 20 %) Cu,     Ag + (5  – 15 %) Cd,     Ag + 30 % Pd,       Ag + 0,15 Ni  -tvrdé stříbro

(velmi škodlivý  sirovodík  a  sirné sloučeniny z okolí a atmosféry)

·       Au + 5 % Ni  ,  Au + 26 % Ag + 3 % Ni      pro kontakty s malými přítlačnými silami

Kaučukové kontakty   –  pro klávesnice PC,  elektrické psací stroje

 –   kombinace silikonového kaučuku obsahujícího elektricky vodivá plnidla (saze, jemný hliníkový prach, atd.) 

      a nevodivým kaučukem

      vhodným tvarem a složením kaučukové pružiny lze získat různé síly přítlaku
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