07  Pevné látky

Pevné látky -  zachovávají svůj tvar a objem,   

hustota atomů v pevné látce: 1028 - 1029 atomů / m3  =  1022 - 1023 atomů / cm3 = 1010 - 1011 atomů / μm3

V elektronice  -     zejména pevné látky (polovodiče, elektronové vodiče - kovy, pevné izolanty, dielektrika)

· kapaliny, plyny - izolanty, kromě všudepřítomného vzduchu používají se jen okrajově

Pevné látky: - velmi dobře zpracované teorie (souhrnně zařazené do fyziky pevných látek), které umožňují poměrně

velmi přesný  popis struktury a vlastností studovaných látek. 

Současně tyto teorie umožňují dostatečně přesně určit způsoby (technologie) jak ovlivňovat vlastnosti a strukturu materiálů tak, aby se co nejvíce blížila našim požadavkům.

Právě tato skutečnost umožnila tak rychlý vývoj polovodičových materiálů, od prvotních aplikací co by diskrétních součástek - diody, tranzistory, přes integrované obvody (IO), k současným mikroprocesorům a složitým polovodičovým paměťovým strukturám.

Výchozím bodem pro rozvoj fyziky pevných látek je velmi dobře definovaná krystalová struktura  pevných látek.

(na rozdíl od plynných látek, kde pro fyzikální popis je výchozím bodem maximálně chaotické
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uspořádání molekul plynu - což umožňuje zavést do teorie jednoduché statistické metody)

Krystalické látky jsou charakterizovány pravidelným uspořádáním částic. Rozložení částic se     periodicky

opakuje v celém krystalu nebo v části krystalu o rozměrech větších než 10 (m   dalekodosahové uspořádání
Monokrystaly – všechny částice jsou v jedné krystalické struktuře, která není přerušená, rozložení částic se
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  periodicky opakuje v celém krystalu. Celý monokrystal má pravidelný geometrický tvar.  

  Vlastnosti monokrystalů se v určitých směrech mohou lišit – jsou závislé na jejich uspořádání 

  (slída se v jednom směru snadno rozdělí na plátky, ale tyto plátky je velmi obtížné rozdělit) → 

  jsou anizotropní (tzn. fyz. vlastnosti látky závisí na směru vzhledem ke stavbě krystalu). 

  Př.  kamenná sůl NaCl, křemen SiO2; pro polovodiče se musí používat monokrystaly křemíku Si

  a germania Ge.

Polykrystaly – skládají se z velkého počtu drobných krystalků – zrn (rozměry od 10 (m po několik mm).

Částice uvnitř zrn mají opakující se strukturu (monokrystalickou), ale zrna jsou uspořádány nahodile, vzájemná poloha je nahodilá (chaotická), proto bývají izotropní – 

mají ve všech směrech stejné vlastnosti  Patří sem všechny kovy.

Amorfní látky – periodické uspořádání těchto částic je omezeno na vzdálenost méně než 10–8 m = 10 nm. 

 Pro větší  vzdálenosti je struktura látky porušena. Struktura amorfních látek má   krátkodosahové  uspořádání. Patří sem sklo, pryskyřice, vosk, asfalt, mnohé plasty.

Elektrické vlastnosti pevných látek - typ pásového diagramu  - viz kapitola 05
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