Úkol 01

1. 

Usměrňovací diodu, kterou jste si změřili v laboratořích, aproximujte exponenciální funkcí 

I   =   a + (b*Exp[c*u]) 

a,b,c, jsou konstanty,   u je napětí – proměnné, funkce vyjadřuje závislost proudu diodou na napětí na diodě.

Získanou funkci vyneste do grafu.

2.

K diodě připojte zdroj napětí s parametry podle tabulky ukol01.xls (je uvedeno vnitřní napětí a vnitřní odpor). Určete, jaký  proud bude diodou procházet a jaké bude napětí na diodě.  Do grafu vyneste zatěžovací charakteristiku zdroje spolu s charakteristikou diody.

3. 

Tytéž výpočty proveďte pro Schottkyho diodu.

Poznámky a návod k řešení:

V adresáři Mathematica máte  mnoho poznámek a několik vzorových programů. Dále zde máte adresář ukol01,  ve kterém je soubor Mathematicy se vzorovým řešením.

Postup je jednoduchý:

1. importovat data ze souboru do vhodné proměnné -  Import . Záleží na pořadí dat – napětí/proud, ujasněte si, zda všechno budete počítat v A nebo mA. Tady bude trošičku problém – je třeba, abyste programu Mathematica řekli, ve kterém adresáři jsou data – dejte si je do stejného adresáře s notebookem a použijte  NotebookDirectory[] a SetDirectory[něco ] . 
2. Pro kontrolu vyneseme získané body – ListPlot

3. Nadefinujeme si funkci - idiody[u_] := a + (b*Exp[c*u])

4. Necháme program vypočítat konstanty a,b,c.   FindFit

5. Vytvoříme si z funkce idiody další funkci, do které zapracujeme vypočtené parametry a,b,c -   /.     (tady to je lomítko a tečka )

6. Dále již pracujeme s nově vytvořenou funkcí, která vyjadřuje závislost proudu diodou na napětí na diodě

7. Vyneseme si ji – Plot

8. Pro kontrolu si ji vyneseme spolu s body – Show

9. Dále si uděláme funkci, která představuje výstupní charakteristiku zdroje. Přepočítáme si ho na reálný zdroj proudu, protože potřebujeme, aby osy byly stejně s osami u VA charakteristiky diody

10. Na zkoušku si tuto charakteristiku vyneseme – Plot

11. Teď už jenom řešíme soustavu rovnic, kdy proud diodou se rovná proudu zdroje, přičemž oba mají stejná napětí – Solve 

12. No a získané parametry – proud a napětí – jsou výsledek.

13. Pro představu ještě vyneseme dohromady charakteristiku diody a zatěžovací charakteristiku zdroje. 

Co odevzdáte:

1. Dokument word s popisem práce, charakteristikami, hodnotami, grafy

2. Soubor *.nb od programu Mathematica

3. Soubory s hodnotami vašich diod

4. vše zazipujete, název file bude podle vašeho příjmení.

Datum odevzdání:   3.12.2012 do půlnoci 

