Programátor PICKIT2  ( úprava Jakub Drs, 05A, a dále Jan Juránek, 12a )


Tento programátor je navržen firmou Microchip, což přináší mnoho výhod. Především stálou podporu nových zařízení pomocí aktualizovaného firmwaru a komunikaci přímo s MPlabem. Microchip také dodává k tomuto programátoru samostatnou utilitu, pomocí které můžeme PICKIT2 využít jako programátor, ale i jako převodník na sériový port (UART tool) nebo logický analyzátor (Logic tool).

Mnou    (Jakub Drs) navržená verze vychází z schéma, které Microchip uveřejnil, avšak je „ořezána“ o vše co nebylo nezbytně nutné, pro dosažení maximální jednoduchosti. Jádrem je procesor PIC18F2550.

Změny oproti oficiální verzi:
· Programátor podporuje pouze 5V logické úrovně, takže programuje pouze PIC na 5V(dsPIC  33F, 24F, 32F nejsou podporovány)
· Chybí externí EEPROM, takže programátor nepodporuje funkci TO GO
· Chybí tlačítko a LED
· Programátor nepodporuje vypnutí napájení. Programátor napájí výstup +5V  pouze přes Schottkyho diodu, takže když uděláte “šlus“,  můžete si spálit USB. Pokud byste chtěli použít externí napájení, propojte pouze zem a pin VDD z programátoru necháte „ve vzduchu“



Oficiální stránky:

http://www.microchip.com/PICKIT2

http://www.microchip.com/stellent/idcplg?IdcService=SS_GET_PAGE&nodeId=1406&dDocName=en023805&redirects=pickit2



Výroba:

Destičku plošného spoje máte vyrobenou v Číně.  Patice tam být musí, neboť procesor je třeba naprogramovat, případně přeprogramovat (nezapomeňte na to, uděláme si to ve škole). Patice je například   http://www.ges.cz/cz/gs-28p-s-GES06601585.html

Firmware pro PICKIT najdete v 
http://ozeas.sdb.cz/panska/mikroproc/PICKIT2/PICKIT2/Firmware/ 
do procesoru  PIC18LF2550  budeme programovat file   PK2V023200.hex 

Rozložení součástek máte v adresáři  
http://ozeas.sdb.cz/panska/mikroproc/PICKIT2/PICKIT_Juranek/Eagle/ 

partlist.txt – seznam součástek
schema.pdf – schema zapojeni
poloha_soucastek.pdf – rozložení součástek na desce

Další kritická věc jsou odpory  R3 4k7  a  R1 2k7. Tyto odpory tvoří dělič, pomocí kterého si procesor měří napětí na vývodu MCLR. Tyto odpory musí být přesné, 1%. Další možnost je tyto odpory vybrat tak, aby tvořily dělič, který dělí v poměru 0,36486. A úplně nejlepší možnost pro ty, kteří to chtějí mít úplně přesně, je pomocí PICKIT UTILITY – troubleshooting (viz dále v tomto file) nastavit nějaké napětí na MCLR a ty odpory měnit tak dlouho, až bude přesně.
Pozor ! U zobrazení součástek  je špatně udělán popis R1 a R3 (samozřejmě, v Eaglu je to dobře, jenom je problém, že popis k R3 se zobrazuje v místě, kde je R1 a naopak – podívejte se na desku  v Eaglu a dejte si INFO k R1 a kR3). Prostě: ten odpor, který je blíž k procesoru, je R1 – 2k7,  ten dál od procesoru, vedle něj, je R3 – 4k7.
Dále je ve schématu cívka – tlumivka 100mikroHenry. Na desce je hned vedle diody D2, vypadá jako odpor.

 

Soubory pro výrobu desky  plošných spojů máte v adresáři  http://ozeas.sdb.cz/panska/mikroproc/PICKIT2/PICKIT_Juranek/Eagle/ .
K tomu potřebujete program Eagle – to je program pro návrh plošných spojů. Stáhnete si ho z   http://www.cadsoft.de/ .
Návod k použití programu je např. na  http://www.elcad.cz/eagle/tour/tour00.htm , je pro dost starou versi, ale mělo by to v zásadě být stejné. Nebo použijte  http://www.elcad.cz/eagle/ .  
Možná ještě lepší je na  http://paja-trb.unas.cz/elektronika/eagle/eagle_navod.html
Z Eaglu si můžete vytisknout úplně všechno, co potřebujete.


!!! Ještě jednou upozorňuji na nevhodné umístění označení R1 a R3 !!!! 

V souboru   http://ozeas.sdb.cz/panska/mikroproc/PICKIT2/PICKIT_Juranek/Eagle/partlist.txt  je seznam součástek .   

V adresáři  http://ozeas.sdb.cz/panska/mikroproc/PICKIT2/PICKIT_Juranek/obrazky/   máte pohled na   programátor. 


Na posledních obrázcích (  …63.jpg , ….. 65.jpg ) vidíte také programovací konektor – drátky, kterými se procesor programuje. Udělejte si to také !   
Konektor je např.   http://www.ges.cz/cz/bls-06-GES06614041.html
Samozřejmě si k tomu kupte i kontakty,
Dále potřebujete licnu různých barev
Dále piny do FRB konektoru – poprosíte pana Sedlářka
Každý bude mít svůj PICKIT a své programovací drátky !!!! 




Naprogramování firmwaru do procesoru:


Microchip stále dodává nový firmware. Před prvním zapojení je třeba procesor naprogramovat firmwarem, který obsahuje i bootloader. Ten najdete ve file   http://ozeas.sdb.cz/panska/mikroproc/PICKIT2/PICKIT2/Firmware/PK2V023200.hex . Procesor vám rádi naprogramují vyučující DI programátorem PRESTO. Samozřejmě, až bude mít někdo funkční PICKIT, je možno další procesor  PIC18F2550 naprogramovat tímto PICKITem. 
Procesor vložíme do patice a PICKIT připojíme k počítači. Postupujeme podle návodu  PICKIT2_pouziti.doc, kapitola Práce s programátorem PICKIT (hned na začátku).
Poté již je možné aktualizovat firmware po připojení k počítači v Mplabu nebo dodávané utilitě (download operation system). Aktuální firmware naleznete na  http://www.microchip.com/stellent/idcplg?IdcService=SS_GET_PAGE&nodeId=1406&dDocName=en023805&redirects=pickit2
No, teď už tam aktuální software nenaleznete, neboť Microchip ukončil vývoj PICKITu.  To ale nevadí, my ten správný firmware máme !










Ověření činnosti

Nainstalujeme si PICKIT2 UTILITY podle   PICKIT2_pouziti.doc.  !!! připomínám, že pro náš procesor je nutno použít  soubor PK2DeviceFile.dat , který najdete v adresáři   http://ozeas.sdb.cz/panska/mikroproc/PICKIT2/PICKIT_pro_16F1708/devicefile/ 
(upravil Kubalík)

Po spuštění se objeví:

[image: ]



Protože  nemáme připojen žádný procesor, v okénku se objeví  „No device Found“ (umí to samo poznat, který procesor jsme připojili, samozřejmě pokud jsme ho vůbec připojili drátkama). Ale ve žlutém okénku MUSÍ být napsáno „Pickit2 found and connected“, jinak je s něčím problém. 

Je třeba nastavit „device family“ (měla by být defaultně, ale pro jistotu) 

Pro naše procesory je to   Midrange – 16F170x .  (pokud jste si nezměnili devicefile, tak to tam neuvidíte)


[image: ]


A potom v „select part“ zvolíme 16F1708


[image: ]






Dále v Tools zvolíme Troubleshot….
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V prvním okénku dáme Next 
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Druhého okénka si nebudeme všímat

[image: ]


Náš PICKIT totiž NEUMÍ měnit napájecí napětí Vdd, to je stále +5V (přímo vedeno z USB počítače, proto ho nedoporučujeme používat, při zkratu hrozí zničení USB portu počítače. Pro napájení programovaných součástek použijte nějaký jiný zdroj). 



Teprve další okénko je zajímavé

[image: ]









Zde měníme napětí na pinu 1 programovátka – MCLR.
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Na pin MCLR (1) si zapojíme voltmetr proti GND – pin 3.


A teď už můžeme řádit.

Po cvaknutí na MCLR ON je napětí na pinu 1      0V.
Po cvaknutí na MCLR OFF je napětí na pinu 1     5V – změříme si to !!!!! 


No a nejdůležitější je TEST Vpp

[image: ]


Z pinu MCLR leze programovací napětí, mělo by být 8.5 V. PICKIT si zároveň toto napětí měří – vidíme ho v okénku Results. Pokud naměříte voltmetrem stejné napětí, jako udává Result, pak máte odpory R1 a R3 v pořádku. Pokud ne, bude nutno je vyměnit.

Jestliže programovací napětí nesouhlasí, nepoužívejte PICKIT na programování, protože hrozí zničení součástek, které budete programovat. 

Pokud v roletce Device Family zvolíme něco jiného – např. EEPROMS (tady musíme zvolit konkrétní součástku), bude programovací napětí jiné. Doporučuji to zkusit, abyste viděli, zda se napětí na MCLR mění a zda souhlasí s uvedeným.

Poslední okénko  umožňuje testovat piny PGC a PGD. 

Prostě si na ně připojíme voltmetr nebo osciloskop a pustíme si tam to, co je napsáno v okénku. Určitě si tam pusťte  30kHz (a změřte to !) , tím také zkontrolujete, zda máte správný krystal .

[image: ] 

No a teď už můžete programovat – viz file    PICKIT2_pouziti.doc



Drivery:
U systému WINDOWX XP to nepotřebuje žádné další drivery, používá to USB zařízení standardu HID, které by mělo být defaultně nainstalováno. U Windows2000 to také nepotřebuje nic dalšího.  Vidows 7 také nic nepotřebují, lze očekávat, že ani W8 nebo W10  nepotřebuje žádný další driver.



[bookmark: _GoBack]
image1.png
‘PICKit 2 Programmer. =100] ],
Bl DeviceFamiy Programmer Toos View Hel
|- Midhenge/Stendard Configuation
Device: o Device Found Configuation: 0000
UserlDs:  FFFFFFFF
Checksum:  FC0D 05CCAL Bendiop
No device detected @ MICROCHIP
I VDD PICKi2
" on 50 3
fead | wite | vy | Eese | menkchesk | | - miom D=
[~ Program Memory
7 Erobled [HexOry =] Source: [None (Empy/Erased)
00 | SFFF  GFFT GFFF GFFF P GFFF GFFF GFFF A
08 | SFFF SFFF GFFF GFFF GFFF SFFF GFFF GFFF
010 | SFFF SFFF GFFF GFFF SFFF SFFF GFFF GFFF
018 | SFFF SFFF GFFF GFFF SFFF SFFF GFFF GFFF
020 | SFFF SFFF GFFF GFFF SFFF SFFF GFFF GFFF
028 | SFFF SFFF GFFF GFFF GFFF SFFF GFFF GFFF
030 | SFFF SFFF GFFF GFFF GFFF SFFF GFFF GFFF
03 | SFFF SFFF GFFF GFFF GFFF SFFF GFFF GFFF
040 | SFFF SFFF GFFF GFFF SFFF SFFF GFFF GFFF
04 | SFFF SFFF GFFF GFFF SFFF SFFF GFFF GFFF
050 | SFFF SFFF GFFF GFFF FFF SFFF GFFF GFFF
055 SFFF  SFFF  GFFF  GFFF  FFF  SFFF GFFF_ GFFF v
[ EEEROM Deta Auto Import Hex
I Enatled [HexOny 7] + Wite Device
Read Device +
Export He Fie
PICKkit™ 2





image2.png
£
e
e
e
e
e
e
e
E

£
e
e
e
e
e
e
e
E

3R
e
e
e
e
e
e
e
E

e
e
e
e
e
e
e
e
E

e
e
e
e
e
e
e
e
E

18V_Min BandGap:
uss
PICI8F K80 16F170x \
pas A\ Microchip
aicss | oot
ok 50
CrED Erase | [ Bank Check [ McLR =l
aIc0swPs
v — - [None (Empty/Erased)
KEELOQ?? HCS.
| oomnS b am am o B
q S
o MCP250 FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF

e
e
e
e
e
e
e
e
E

e
e
e
e
e
e
e
e
E

e
e
e
e
e
e
e
e
sEEE -

EEPROM Data
[ Enabled [Hex Oy

Ado Import Hex
+ Wite Device

Read Device +
Bxport Hex Fle

PICKkit™ 2

PICKIT2)_konstrukee.doc - Microsoft Word

Korespondence  Revize  Zobrazeni

Acrobat

AaBbC| AaBbCc¢ AaBbCc
7Nadpis 1 | 1Nadpis 2 1 Nadpis 3

styly

- Timeshewromen ~ 10 - | B 7 U [EE == |

Upravy Zobrazt Viost Fomét Nistroje Tebuka Okno Népovéda [&

Device Famy | Programmer  Took  View  Help
Baseline
Midrange 3 ‘Standard 0000
PIcier Lovhn
e 0SCoAL 8
PICIBF K
PIC24
dsPIC33
dsPIC30 V'E[
dsPIC30 SMPS. Erag) Blank C} r
PIC32
KEELOQB HCS
= urce: [None [Enply/Erased)
EEPROMS . |
i FFF SFFF  OFFF  OFFF
FFF 3FFF OFFF  3FFF
OI00N SFFF  OFFF  SFFF  OFFF  SFFF  3FFF





image3.png
G

ICKIT2) konstrukce.docx - Microsoft Wore

Domii VioZeni RozloZeni stranky Odkazy Korespondence Revize Zobrazeni. Acrobat
[ 4 Y @ 72 programmer-otess ol Ay B
5 - — AaBbC AaBbCc AaBbCC |AaBbCcDe | AaBbCDE Cirry
vieit_ J| Fle DeviceFomily Programmer  Tooks  View  Help Thadpis . Thadpis2 | Thadpis3 | Thomain | 15ezmeger - Zménit |
- Midrange/16F 170« Configuration sy~ N
scned sty 5 Upraw
Dedos: ([ Sclot ot y]  Cosfoucion. 000
Seec Pat-
= PIC16F1704 =
Checksum:  FSIEEEL OSCCAL: BandGap:
= T
‘ A\ Microchip :
[ | VDD Target T
50 :
[rena ] (vae ] vy ] [(Eme ) [ kcoes ] -
arer
Program Memory
() £t HecOny -] Source: [None (Empy/Erased)
00 | arer  arer  GEEr  GFFT OFFF OFFF 9FFF ORFE |
0B | SFFF  SFFF  SFFF  JFFF  SFFF  EFF  FRE  GFEF
00 | SEEF  SFET SFFF  JFFF  SFFF EFF 3R GEEF
0 | SEEF  SFFT SFET  JFFF  SFFF 3EFF FRE GFEF
020 | SEEF  SFET SFFT  OFFF  SFFF  3EFF 3FRE GFEF
028 | SEEF  GFFT SFFF  OFFF  SFFF  3EFF 3FRE GFEF
030 | SEEF  GFFT SFET  FFF  SFFF  3EFF 3FRE GEEF
0% | SEEF  GFET  SFET  OFPF  SFFF 3EFF FRE GFEF
040 | SFEF  SFET  SFET  OFFF  SFFF  3EFF  FRE GEEF
04 | SEEF  GFET  SFFT  OFFF  SFFF  3EFF 3FRE GEEF
050 | SFFF  GFFF  SFFF  OFFF  SFFF  3EFF  FRE GEEF S
058 3FFF__ 3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF _ 3FFF  3FFF Il 5|
Help
EEPROM Data -
e Ao mpor tex | (|8 proret T
s [Hex - Ve evis
&y (@ Protect =)
Fead Device + N
Expor Hex Fle
Source ,
PICKit™ 2 |[possetuneio..
Program ntry DCHIP
— . =
B | et
- wite || veity, Logic Toal.
< Progiam Memory | Check Communication
° W Enied [Hexorh ] ST Toblhostar
B 000 SFFE ST 3 Dowload ICkE 2 Opereting System rre o
08 | orrr arFr ar : Fre

Strinka; 428 | o992 | B

Eeitna Ceskd repubina) |

bey | &)

T





image4.png
- Times NewRaman - 10~

“PICkit 2 Programmer

P Fle DevieFamly Programmer Help

Tools

view

5 [ Midhange/Standard Configuration —{  Ensble Codl rotect e

Device:  NoDevice Found Enable Data Protect D

UserlDs:  FF FFFFFF osccal
Target 0D Source 5

Checksum:  FCO0

Calbrate VDD & Set Urit 0.

PICKit 2 found and connected| s VPP Fist Frogram Entry.

] Fest Programming

[ UART Tool,

| | | oo 50
e Creck Conmancation
W Ercbled [HerOry =] ST roubieshont

000
008

B
B

B

Download PICK 2 Operating System

FFF &

B

010
018
020
028
030
038
040
048
050
058

B
B
B
B
B
B
B
B
B
E

B
B
B
B
B
B
B
B
B
E

B
B
B
B
B
B
B
B
B
E

B
B
B
B
B
B
B
B
B
E

B
B
B
B
B
B
B
B
B
E

B
B
B
B
B
B
B
B
B
E

FFF
B
B
B
B
B
B
B
B
B
L

B
B
B
B
B
B
B
B
B
E

[T Pefn At mport Hex.
I Eratied [Hexony o] e Devce
Foad Device +
Expontientie
Jroseri= by G | automtec PICkit" 2
[Swénka 3 odd 1
start ||| &Microsoft Photo Ed...| lEi\skolalrokaansi... | ETJpIcKIT2 kenstruk... |[PICkit 2 Progra.. || 51 @ ) @ @) © (BEEIRADLY 2 22





image5.png
2 Troubleshooting
PICKit 2 Troubleshooting

This wizard can be used to help nsure that your PICKi 2
is operating properly, and tha al necsssary ICSP
programiting signals ate properly connected t your
PIC® mitacantrolr device:

Ta very tha the PICK 2 is working propel, the PICKiL 2.
progtammer should be discornested fram any taiget device
nd cicuity. Inthe following steps check the ouputs of
ICSP cannectar vith a valimeter and osciloscope.

To verly connectivty from the PICK 2o your PICe.
mictocortroler device, connect the PICKi 2ICSP comnector
1o the target. Veiy ol signals reach al appropriste device:
pins vith a volimeler and osciloscope.

Neit> Cancel





image6.png
[PICkit 2 Troubleshooting

Step 1: Verify VDD

An external voltage was detected
onthe VDD pin at5.0 Valts

Click "Next > to skip VDD testing,

TotestVDD, remove the extemal voltage and
dlick"Recheck,

Rechesk
<ot ==





image7.png
[PICkit 2 Troubleshooting

vep
=

J

Test VPP

Resuls:

MCLR On

MCLR Off

Step 2: Verify VPP

1) VPP for this family: 12,0 Volts.
2) Click "Test VPP" to check VPP valtage.
3) Click "IMCLR On"to check asserting
IMCLR (VPP = 0V).

4) Click "MCLR Off" to check releasing
IMCLR (VPP = tri-state)

<Back Neit> Cancel





image8.png
PICKIT2)_konstrukee.doc - Microsoft Word

PICKit 2 Troubleshooting

Step 2: Verify VPP
1) VPP for this family: 8.5 Volts.
2) Click “Test VPP" to check VPP voltage.
3) Click "/MCLR On" to check asserting
IMCLR (VPP =0 V).
4) Click "/MCLR Off" to check releasing
IMCLR (VPP = tri-state)

TestPassed:

FIFLAE IO,

Please check the device IMCLR-VPP
pin with 2 voltmeter to veriy it sees
the appropriate VPP voltage.

PICKit™ 2

T L B | e v
File DeviceFamly Progammer Tooks View Help
Mickangs,/16F170x Configuration AaBbC AaBbCc AaBbCc | AaBbCeDe | AaBbC:
Devos:  [PCIGFE_ 7] P Thadpis1  TNadpis2 TNacpis3 | T Nommini | Bez m
UserlDs:  FFFFFFFF = Oustavec 5 sy
Checksum: 1308, Click "fMCLR On"to check asserting
ICLR (VPP = 0 V).

Click "fMCLR Off"to check releasing
[ACLR (VPP = tri-state)

st Passed:
[|ease check the device IMCLR-VPP

with a voltmeter to verify it sees.
appropriate VPP voltage.

Next> Cancel

Back

Z pinu MCLR leze programovaci napéti, mélo by byt 8.5 V. PICKIT si zarovei toto napéti méfi— vidime h
v okénku Results. Pokud naméfite voltmetrem stejné napéti, jako udévaResult, pak mate odpory R1aR3
vpotadku. Pokudne,
JestliZe programovaci napéti nesouhlasi, nepouzivejte PICKIT na programovini,
protoze hrozi zniceni soucistek, které budete programovat.

bude nutno je vyménit.

Strinke: 828 | Slovar 1004 | B Cedtina (Ceska republica) |

02 |

I 5 ) ) y




image9.png
Step 3: Verify PGC + PGD

1 PGD /ICSPDAT Verify signal states
| | Tookoe | | atdeice pinswit
i &8 e

g High (VDD)

) o D) [ —
_ (bspamesel:
— o /csprk — empe overy

Toggle 30kHz wave:vm sdges
P = e
ben | Toggle 30Ktz
Hew |EEee | | e ieen
27 | [oweno) e,
Soier

<Back Fiished





