Cívka se střídavým proudem

Vypočítejte a graficky zobrazte průběh napětí na cívce, která je napájena střídavým sinusovým proudem. Kmitočet proudu je f0, maximální hodnota proudu je Im , indukčnost cívky je L (viz přiložená tabulka). Průběh napětí určete pro kmitočty f0, 2*f0, 3*f0 (takže zadaný kmitočet, kmitočet dvakrát větší, kmitočet třikrát větší.). Všechny tři grafy nakreslete na jednu stránku A4 tak, aby měřítka všech grafů byla stejná, a průběhy bylo tudíž možno snadno porovnat.

Datum odevzdání:  pondělí 23.3. března  do 8:00 hod .

Vytisknete si to,  po kurzu to budeme potřebovat. 

Poznámky:

Průběh proudu uděláte velmi snadno, vzorec je stejný jako  pro napětí, místo U píšete I.

Takže sinusovka proudu je zcela bez problémů, to je samozřejmost.  Osu času rozdělíte alespoň na 300 dílků, nebo klidně i na víc.  První graf – pro kmitočet  f0 , udělejte tak, aby na něm byla  jedna perioda signálu, nebo  trochu víc – tak do dvou period, ale víc ne , potom by to nebylo přehledné. 

Dále je třeba vypočítat napětí, které se indukuje na cívce. To je samozřejmě ze známého vzorce

U =  L *  (delta I) / (delta t)      (znáte, není třeba vysvětlovat) 

V tabulkách máte v jednom sloupci časovou osu. (delta t) je rozdíl dvou po sobě jdoucích časů (čas teď – čas minulý). Pokud jste si už udělali minulý domácí úkol, je to jasné, (delta t) tam dokonce zadáváme jako parametr, podle kterého se vytváří časová osa.

(delta I) je rozdíl dvou po sobě následujících hodnot proudu (proud teď – proud v předchozím čase). Jen trochu problém bude dělat první řádek, pro něj samozřejmě žádný předchozí proud nemáme.  Vyřešíme to jednoduše tak, že grafy budeme dělat až od druhého řádku.

No a tohle uděláme třikrát, pro tři kmitočty sinusovky. 

Musíte si trochu pohrát s měřítky grafů, aby se vám to vešlo na jednu stránku A4.  Všechny tři grafy budou mí stejná měřítka na osách napětí a proudu a stejná měřítka na osách časů. V každém ze tří grafů bude vždy současně zobrazen proud cívkou i napětí na cívce. 

A osy budou popsány, měřítka na osách jasně vyznačena. 

Návod:

Spočítáme si periodu signálu

Dále si tuto periodu rozdělíme alespoň na 200 dílů, nebo lépe 400, atd. Tím získáme DeltaT  - časový rozestup mezi jednotlivými body na časové ose 

	f
	500000

	T
	0,000002

	DeltaT
	0,00000001


Dále si uděláme časovou osu – sloupec A – tak od 10. Řádku. Jako první hodnotu uděláme 0 , další hodnoty získáme přičtením DeltaT
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DeltaT NEODEVOZUJTE z kmitočtu  - tím myslím, že ho nebudete počítat vzorcem z buňky C3 !!!!!  Kmitočet máte měnit, a kdybyste s ním měnili i DeltaT, tak se vám na obrázku nic nezmění !!!!! Samozřejmě, můžete nechat Excel DeltaT spočítat, ale zajistěte, aby se vám DelaT neměnilo 
Dále uděláme sinusovku  

Do sloupce C prostě napíšeme ten vzorec . Čas t je sloupec A . Nezapomeňte na $ , F4 – pro buňky, které se nemají hýbat 

A pak to celé zkopírujeme dolů
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Hned si z toho uděláme graf, abychom viděli, že máme krásnou jednu period sinusovky

No a dál děláme indukované napětí. K tomu potřebujeme    Delta_I – rozdíl mezi stávající hodnotou proudu a tou předchozí  
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No a pak to vydělíme DeltaT , vynásobíme to indukčností, a je to !
Do grafu pak dáme proud a indukované napětí.  Graf bude x-y bodový, na ose x je čas – sloupec A.

Je možné, že to napětí bude moc velké, nebo moc malé. Netuším,  jesli Excel umí udělat dvě různá měřítka na jedné ose pro dva různé průběhy. Pokud ano, tak dál není co řešit. Pokud by to neuměl, tak si indukované napětí ještě vynásobte nějakou konstantou K tak, aby v grafu bylo opticky nějak rozumně velké oproti proudu.

No a tohle uděláte třikrát !

 Pro kmitočtt f, jeho dvojnásobek, jeho trojnásoběk.

Měřítka grafů přitom nechte stejná, jinak na tom nic neuvidíte ! 

A ty tři grafy si dejte pod sebe.

V pondělí na hodině to budu chtít vidět.

Malá nápověda: indukované napětí bude také sinusovka.

