Laboratorní cvičení č. 9

Hrátky s teorémy 

1. Pomocí zdrojů napětí v laboratořích sestavte  dva zdroje proudu s co nejlepšími vlastnostmi. Jeden zdroj má dodávat proud  5mA, druhý 2mA.

2. U zdrojů podle bodu 1 změřte jejich zatěžovací charakteristiky. Porovnejte je s charakteristikami ideálního zdroje proudu . Posuďte, v jaké oblasti je zdroj proudu možno považovat za vyhovující (k tomu si uvědomte běžné hodnoty tolerancí rezistorů, měřících přístrojů a podobně).

Až sem 4
3. Na zdroj 5mA připojte jednu LED diodu v propustném směru, poté dvě diody v sérii, a poté tři diody v sérii. Měřte proud dodávaný zdrojem a určete, zda vyhovuje požadavkům na zdroj proudu. Totéž proveďte se zdrojem 2mA.

4. Stejné měření jako v bodě 3 proveďte s oběma zdroji zapojenými tak,  aby dávaly proud 7mA.

Až sem 3
5. Sestavte obvod podle obrázku 1. Změřte napětí U3. Odpory mohou být trochu jiné, podle toho, co máte k dispozici, ale zas ne řádově jiné.

6. Napětí U3 stanovte podle principu superpozice (tedy s tím obvodem uděláte přesně to, co říká princip superpozice)

Až sem 2
7. Napětí U3  stanovte na základě Theveninova teorému, nahraďte jedním zdrojem část obvodu nalevo od napětí U3 a druhým zdrojem napravo od napětí U3. Náhradu realizujte pomocí skutečného obvodu, parametry součástek zjistěte měřením ! 

Až sem 1
8. V referátu také hodnoty pro bod 6 a 7 vypočtete a porovnáte se změřenými (tj budete počítat dvakrát: jednou podle principu superpozice a podruhé podle Theveninova teorému).

Poznámky:

ad 1: uvedete příslušné výpočty, nakreslíte schéma zapojení s konkrétními hodnotami součástek,  popíšete vlastnosti ideálního zdroje proudu

ad 2: změříte charakteristiky, vynesete do grafů,  společně s charakteristikami ideálního zdroje, vyznačíte oblast, ve které je zdroj vyhovující.

ad 3: veškerá tvrzení budou podložena konkrétními změřenými hodnotami, tedy to bude vypadat asi takto: ideální zdroj proudu   má mít tyto vlastnosti ….., my jsme změřili …, takže z toho vyplývá ….. . Uvedete schémata s konkrétními hodnotami součástek, uvedete změřené hodnoty proudu.

ad 4 – totéž jako 3

ad 6 : Princip superpozice napíšete do referátu, k tomu uvedete příslušná schémata a změřené hodnoty. Text principu superpozice rozdělíte na jednotlivé logické celky a ke každému celku nakreslíte příslušné zapojení a uvedete změřené hodnoty příslušných veličin. Na závěr samozřejmě uvedete výsledek a porovnáte ho s výsledkem u bodu 5.

!!!! Nejsem si úplně jist, zda jsem vám nadiktoval, čím se nahradí zdroj napětí, ale je to stejné jako u Theveninova teorému.

ad 7:  Theveninův teorém opět opište do referátu, a na obvodu reálně udělejte přesně to, co ten teorém říká. 
Ještě jednou: hodnoty pro náhradní zdroj máte získat měřením na původním obvodu. S původním obvodem uděláte to, co říká Theveninův teorém, a tím zjistíte potřebné hodnoty.

V referátu zase uvedete kousek textu teorému a k tomu příslušné zapojení,  změříte hodnoty, které potřebujete (zase uděláte přesně to, co říká ten teorém, popíšete to, nakreslíte schéma), a podle změřených hodnot pak sestavíte náhradní obvod (ze skutečných součástek, ne jenom na papíře). No a změříte U3 a porovnáte s napětím v bodě 5. Rezistory poskládejte z těch, co máte, když to nebude úplně přesně, přežijeme to. Nebo si vezměte potenciometr a nastavte si vhodnou hodnotu.

Práce má SAMOZŘEJMĚ úvod a závěr,  tentokrát je to víc povídací, neváhejte psát český text s rozvitými větami ! Vždy ale se držte konkrétně změřených hodnot,  závěr typu „měření se nám líbilo“ nebo „myslíme si, že je to dobré“ vám omlátím o hlavu !!!!!

