Měření vnitřního odporu zdroje

Na měření si přinesete dvě dvojice článků podle zadání (vždy dva a dva budou stejného typu, jeden z nich bude téměř vybitý, druhý bude plně nabitý). Několik dní před měřením oznamte vyučujícímu, jaké odpory budete potřebovat jako zátěž.  Pokud to nebudete mít, nemáte co měřit a odcházíte se známkou 5, žádné články pro vás shánět nebudu. 

Podklady pro studenty

1. Zopakujte a nastudujte:

Metody měření odporu voltmetrem a ampérmetrem 

Vlastnosti ideálního zdroje proudu a ideálního zdroje napětí

Zatěžovací charakteristika zdroje

· Vlastnosti nabíjecích článků [2]

Samostatně  před měřením zjistěte (např. na Internetu, od výrobců, ..):

maximální zatěžovací proud měřených článků (typy viz zadání úlohy)

jmenovité napětí měřených článků

kapacitu měřených článků

2. Zadání úlohy:

Změřte zatěžovací charakteristiky následujících článků AA („tužková baterie“):

a) zinkouhlíkový plně nabitý 

b) zinkouhlíkový stejného typu téměř vybitý

a tady je to pořád ještě za 5 

c) oba články v sérii

až sem za 4 

d) NiCd plně nabitý 

až sem za 3

e) NiCd stejného typu téměř vybitý

až sem za 2 

f) oba články v sérii

až sem za 1 

Pokud byste nesehnali  přesně uvedený typ článku, spokojíme se i s jiným typem podobných vlastností

Stanovte vnitřní odpory uvedených článků. a sériového spojení uvedených článků. Dále stanovte napětí naprázdno a proud nakrátko. 

3. Poznámky k postupu:

· Stanovte a v „postupu měření“ zdůvodněte správné zapojení ampérmetru, voltmetru a zátěže 

· Do obvodu zapojte spínač a pro měření ho spínejte na pokud možno co nejkratší dobu, aby se v průběhu celého měření články příliš nevybíjely, čímž by vznikaly chyby

· Pokud je článek dostatečně výkonný, nepodaří se nám změřit celou charakteristiku, neboť nebudeme schopni našimi přístroji změřit proudy v okolí proudu nakrátko. V tom případě změřte co největší část charakteristiky

· proud nakrátko samozřejmě změřit nelze, neboť vždy je v obvodu odpor ampérmetru. Zjistíme jej ze změřené charakteristiky.  

· Aby bylo úplně jasno: změříte celkem 6 zatěžovacích charakteristik. Bude to vždy: článek vybitý, článek nabitý, články v sérii. A tohle dvakrát, pro každý typ článku. 

· Samozřejmě v protokolu máte schéma zapojení, vysvětlený postup, příklad výpočtu.

· Každá charakteristika má alespoň 10 bodů, pokud je jednoduchá. U složitějších charakteristik je samozřejmě bodů více. Tabulky hodnot si připravíte předem, tentokrát to zvládnete už sami. 

4. Závěr bude obsahovat:

· V závěru rozeberte, zda a jak se vnitřní odpor článků mění se stavem jejich vybití.

· Vnitřní odpor a vnitřní napětí sériového spojení článků vypočtěte z parametrů samostatných článků a pak porovnejte se změřeným odporem. 

· Který typ článku se bude více hodit například do leteckého modelu, jehož motor odebírá proud až 6 A?

· Co se stane, budeme-li nějaký přístroj napájet kombinací zinkouhlíkových a NiCd článků zapojených v sérii?   

· Lze  některé z uvedených článků spojit paralelně ? Proč ?   (pokud budete mít čas, můžete to zkusit a změřit parametry tohoto spojení) 

5. Literatura:

· [1] Krejčí a Kábele: Elektrotechnické měřící přístroje a měření I.

· [2] Internet: http://www.radioplus.cz/clanky/pdf/alk_baterie.pdf 

6. Náměty na otestování znalostí

· Jaký je vnitřní odpor ideálního voltmetru a ampérmetru?

· V jaké situaci se více hodí měření s voltmetrem za ampérmetrem (AV – VA) ?

· Jaký je odpor ideálního zdroje proudu?

· Námět na krátkou písemku
· Baterie má napětí naprázdno 3V, vnitřní odpor 5  Ohmů. Nakreslete její  zatěžovací charakteristiku.

· Zdroj má při odběru 100mA svorkové napětí  9.3 V, při odběru  300mA    9.1 V. Určete napětí naprázdno.
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